Grupa kontrolna

Instrukcja Sim mtodszy, ptec zZeriska:

Nazywasz sie Paulina Szybka i mieszkasz w Oazie Zdrdj. Twoja najwieksza
pasja w zyciu jest sport, szczegolnie lekkoatletyka. Od lat trenujesz bieganie,
a w tym roku zdobytas mistrzostwo Oazy Zdréj! W tej chwili intensywnie tre-
nujesz, by przygotowac si¢ na eliminacje do Olimpiady Miedzynarodowej. W
wolnym czasie spotykasz sie z przyjaciolmi, wéréd ktérych masz opinie osoby
sympatycznej i ambitnej. Ludzie dobrze sie czuja w Twoim towarzystwie. Twoj
cel (plan) na dzisiaj: Wciel si¢ w Simke Pauline i podazaj za jej pragnieniami i
potrzebami pojawiajacymi si¢ nad portretem w lewym dolnym rogu. Nie przy-
spieszaj tempa gry. Rozgrywka bedzie trwata 15 min, podczas ktorej ja wycisze
mikrofon i bede sie przygladac twojej grze. Badanie nie jest nagrywane.

Instrukcja Sim mtodszy, pte¢ meska:

Nazywasz si¢ Michal Szybki i mieszkasz w Oazie Zdroj. Twoim najwiek-
szym marzeniem jest dosta¢ si¢ na AWF wraz z przyjaciélmi z klubu pitkar-
skiego. To byloby co$! Czas spedzasz gldwnie na przygotowaniach do testu
sprawnosciowego, ale poniewaz jestes urodzonym sportowcem o $wietnej kon-
dydji, znajdujesz tez czas na spotkania z przyjaciétmi ze szkoty. Wsrod znajo-
mych posiadasz opinie ,towarzyskiego sportowca” — z usmiechem i tatwoscia
pniesz sie w gore w swojej karierze sportowej i masz nadzieje zosta¢ nastepca
Roberta Lewandowskiego! Twdj cel (plan) na dzisiaj: Wciel sie w Sima Michata
i podazaj za jego pragnieniami i potrzebami pojawiajacymi si¢ nad portretem
w lewym dolnym rogu. Nie przyspieszaj tempa gry. Rozgrywka bedzie trwata
15 min, podczas ktérej ja wycisze mikrofon i bede sie przygladac twojej grze.
Badanie nie jest nagrywane.
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ABSTRAKT

Cel. Celem niniejszego artykutu jest zaprezentowanie znaczenia wybranych
metod stosowanych w konserwagji i restauracji obrazéw na podobraziach ptocien-
nych. Tekst zaktada przedstawienie roli omawianych metod w ksztatceniu kon-
serwatorow dziet sztuki w Akademii Sztuk Pigknych w Warszawie.

Materialy i metody. W celu ukazania charakterystyki ksztalcenia konserwato-
row dziel sztuki, autorki opisujq program ksztalcenia obowiazujacy na Wydziale
Konserwacji, w Pracowni Konserwagji i Restauracji Malarstwa na Podfozach Ru-
chomych II. W artykule wyrozniono gléwne metody identyfikacyjne oraz pod-
stawowe zalozenia metodyki konserwatorskiej, a takze wskazano ich znaczenie
w procesie dydaktycznym. Ponadto artykul szczegétowo opisuje zastosowanie
dwoch metod analitycznych: kamery hiperspektralnej i mikroskopu HIROX oraz
urzadzenia der Trecker stuzacego do reperacji podobrazi ptéciennych, stosowane-
go przez studentéw w trakcie zajec.

Wyniki i wnioski. W artykule wykazano, ze studenci Wydziatu Konserwacji
Dziet Sztuki maja mozliwosc¢ praktycznego i teoretycznego poznania nowoczesnej
aparatury analitycznej oraz metodyki konserwatorskiej. Opisane wybrane meto-
dy konserwatorskie przyczyniaja sie do nabycia przez studentow umiejetnosci po-
stugiwania sie aparatem badawczym oraz stosowania rozwigzan adekwatnych do
problemu konserwatorskiego.

Wartos¢ poznawcza. Najwazniejszg wartos¢ poznawczg artykutu stanowi uka-
zanie konserwacji dziel sztuki jako dziedziny interdyscyplinarnej oraz wykaza-
nie znaczenia aparatu badawczo-naukowego w procesie ksztalcenia studentow.
Zaprezentowane rozwazania teoretyczne poparto opisami wykorzystania wybra-
nych metod w trakcie konserwacji oryginalnych obrazow.

Stowa kluczowe: edukacja konserwatorska, konserwacja malarstwa, obrazy
olejne, warstwa malarska, spoiwa, pigmenty, ptécienne podobrazia, reparacje lo-
kalne

The importance of selected methods of conservation and restoration
of paintings on canvas, and their role in educating conservators of works
of art at the Academy of Fine Arts in Warsaw

ABSTRACT

Aim. The aim of this article is to present the importance of selected methods
used in the conservation and restoration of paintings on canvas. The text presents
the role of these methods in educating conservators of works of art at the Academy
of Fine Arts in Warsaw.

Materials and methods. In order to present the characteristics of the education
of art conservators, the authors describe the educational process applicable at the
Faculty of Conservation, in the Studio of Conservation and Restoration of Painting
on Movable Supports II. The article distinguishes the main identification methods
and basic assumptions of the conservation methodology, as well as their impor-
tance in the didactic process. In addition, the article describes in detail the use of
two analytical methods: the hyperspectral camera and the HIROX microscope and
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the device called der Trecker used to repair canvas supports by students during
classes.

Results and conclusion. The article shows that students at the Faculty of the
Conservation of Works of Art have an opportunity to get practical and theoretical
knowledge about modern analytical equipment and conservation methodology.
The selected conservation methods described contribute to the acquisition by stu-
dents of the ability to use a research apparatus and to apply solutions adequate to
the conservation problem.

Cognitive value. The most important cognitive value of the article is the pre-
sentation of the conservation of works of art as an interdisciplinary field, and the
demonstration of the importance of the research and scientific apparatus in the
process of educating students. These theoretical considerations are supported by
descriptions of the use of selected methods during the conservation of original
paintings.

Keywords: conservation education, painting conservation, oil paintings, paint
layer, binders, pigments, canvas support, local repairs

WPROWADZENIE

Wydzial Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pigknych
w Warszawie ksztalci studentow zgodnie z zatozeniami etyki zawodowej i naj-
nowszej wiedzy popartej badaniami naukowymi. Umozliwia studentom postu-
giwanie sie nowoczesna aparaturg badawcza, ktéra pozwala na uzyskanie coraz
precyzyjniejszych i bardziej obiektywnych wynikow rozpoznajacych materie
dzieta. Kadra pedagogiczna uczestniczy w szkoleniach zwigzanych z tematyka
konserwatorska i stale podnosi swoje kwalifikacje naukowe, aby wyktada¢ meto-
dyke zgodna z najwyzszymi standardami.

Celem niniejszej pracy jest prezentacja znaczenia nowoczesnych metod ba-
dawczych w edukacji studentow na WKiRDS ASP w Warszawie. W artykule
zostanie omowiony program nauczania realizowany w Katedrze Konserwacji
i Restauracji Malarstwa na Podtozach Ruchomych i Rzezby Drewnianej Poli-
chromowanej, w pracowni Konserwacji i Restauracji Malarstwa na Podiozach
Ruchomych II, prowadzonej pod kierunkiem prof. ASP dr hab. Joanny Czer-
nichowskiej. Autorki opisuja wykorzystywanie w programie ksztatcenia no-
woczesnych metod badawczych oraz metodyki przeprowadzanych zabiegdw.
Przedstawiajgq ponadto szczegélowo wybrane metody analityczne oraz urza-
dzenie wykorzystywane do reperacji podobrazi ptéciennych, ktore zastoso-
wano w toku prowadzonych prac konserwatorskich. W Pracowni Konserwacji
Malarstwa II podczas zaje¢ wykorzystano dwie nowoczesne metody badaw-
cze: kamere hiperspektralng i mikroskop HIROX oraz urzadzenie der Trecker
stluzace do reperacji ptéciennych podobrazi. Urzadzenia te znalazty zastoso-
wanie przy konserwacji nastepujacych obrazow: Portret Tadeusza Wroblewskie-
g0, Madonna z Dziecigtkiem i Sw. Janem oraz Portret mezczyzny we wnetrzu.
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Wypziar KonserwAC)I 1 RESTAURAC)T DzIEE SZTUKI AKADEMII SZTUK PIEKNYCH

w WARSZAWIE. HISTORIA I TERAZNIEJSZOSC

Katedra Konserwagji i Restauracji Malarstwa na Podlozach Ruchomych i Rzez-
by Drewnianej Polichromowanej jest czescia Wydzialu Konserwagji i Restauracji
Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pigknych w Warszawie. Poczatki istnienia wydziatu
siegaja 1947 roku, kiedy to przy warszawskiej ASP powotano Studium Konser-
wagji Zabytkow Malarstwa. Jednostka powstata dzieki staraniom prof. Michata
Walickiego. Podczas pierwszych lat jej istnienia oraz formowania gtéwnych za-
lozen funkcjonowania wielka role odegrali Bohdan Marconi, Edward Kokoszko
i Ksawery Piwocki (Wlodarczyk, 2004). W 1950 r. studium zostato przeksztatcone
w Wydziat Konserwacji (Poptawska, Poptawski, 2018). Przez wiele dziesigcioleci
profesorowie dbali o rozw¢j struktury wydziatu i oferty dydaktycznej (Sobucki,
1997). Obecnie studia magisterskie trwaja szes¢ lat i majq charakter wszechstronny
— umiejetnosci artystyczne sa wspierane przez specjalistyczne badania naukowe
oraz nauki humanistyczne.

Program nauczania Katedry Konserwacji i Restauracji Malarstwa i Rzezby
Drewnianej Polichromowanej realizowany jest od pierwszego do piatego roku
studiow. Stopniowo przygotowuje on studentéw do przysztej samodzielnej i od-
powiedzialnej pracy w zawodzie konserwatora dziet sztuki. W strukturze katedry
wyrdzniamy cztery pracownie: Pracownie Konserwacji i Restauracji Malarstwa na
Podtozach Ruchomych I i II, Pracownie Konserwagji i Restauracji Malarstwa Ta-
blicowego i Rzezby Drewnianej Polichromowanej oraz Pracownie Propedeutyki
Konserwagji i Restauracji Dziet Sztuki (Katedra Konserwagji i Restauracji Malar-
stwa na Podlozach Ruchomych i Rzezby Drewnianej Polichromowanej, b.d.).

Program nauczania Pracowni Malarstwa na Podlozach Ruchomych II ma
na celu przekazanie wiedzy dotyczacej szeroko rozumianych zagadnien kon-
serwatorskich i restauratorskich, metodyki i metodologii konserwacji malarstwa
sztalugowego — dawnego i wspoltczesnego (Konserwacja i restauracja malarstwa na
podtozach ruchomych — praktyka, b.d.). Uczestnictwo w zajeciach daje mozliwos¢
pracy przy oryginalnych obiektach zabytkowych juz od pierwszego roku studiow.
Sa to obrazy o réznej proweniengji: sakralne, pochodzace ze zbioréw muzealnych
oraz od prywatnych wlascicieli. Program nauczania dopetnia udziat studentow
w praktykach zawodowych odbywajacych sie w instytucjach kultury.

Bardzo waznym elementem nauki jest rowniez ksztatcenie teoretyczne, w ra-
mach ktdérego studenci uczestnicza w wyktadach oraz pisza prace seminaryjne do-
tyczace wybranych zagadnien konserwatorskich. Studenci przygotowuja opisowe
dokumentacje konserwatorskie konkretnych obiektéw, ktére zawieraja informacje
dotyczace ich historii i ikonografii, wszelkie dane dotyczace techniki i technologii
ich wykonania, program prac konserwatorskich i opis ich przebiegu (Pracownia
Konserwagji i Restauracji Malarstwa na Podtozach Ruchomych II, b.d.). Istotnym
elementem dokumentagji jest takze bogaty material fotograficzny prezentujacy
stan zachowania danego obiektu przed konserwacja, poszczegdlne etapy dziatan
oraz finalny efekt prac (Laboratorium Fotografii Dokumentacyjnej, b.d.).

Studenci przeprowadzaja réwniez podstawowe badania fizyko-chemiczne
obiektow w Zaktadzie Badan Spegcjalistycznych i Technik Dokumentacyjnych.
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Sa to badania warstw malarskich z wykorzystaniem promieniowania VIS, UV,
RTG IR, ktére umozliwiajg zidentyfikowanie poszczegdlnych etapéw powstania
danego dziela: szkicow, przemalowan, a takze uzupetnien czy ubytkéw. Wykonu-
je sie rowniez badania mikroinwazyjne, wymagajace pobrania bardzo niewielkich
probek z danego artefaktu. Studenci przygotowuja szlify stratygraficzne, dzieki
ktérym ustala sie i okresla chronologie wystepujacych warstw technologicznych
oraz nawarstwien historycznych. Przeprowadzane sa réwniez analizy skiadu
pigmentéw i spoiw oraz identyfikacja podobrazia malarskiego (np. okreslenie ro-
dzaju pl6tna) (Laboratorium Chemiczne, b.d). Na wyzszych latach studenci maja
mozliwo$¢ korzystania z nowoczesnej aparatury analitycznej. Dzieki temu mtodzi
konserwatorzy zyskuja cenne do$wiadczenie, ktére pozwala im zrozumie¢ cha-
rakterystyke danej metody badawczej. Badania te pozwalajg zglebi¢ wiedze na
temat technik i technologii dzieta sztuki.

Fundamentalnym zalozeniem programu dydaktycznego jest przekazanie stu-
dentom podstawowych zasad postepowania konserwatorskiego — dazenia do
ochrony autentyzmu i wartosci artystycznej dziela sztuki, a takze skutecznej me-
todyki wykonywania zabiegéw technicznych oraz estetycznych (Slesiriski, 1995).
Program ksztalcenia zapewnia poznanie metodyki postgpowania konserwator-
skiego stuzacej ratowaniu oryginalnych wartosci materialnych i niematerialnych
obiektow zabytkowych. Poprzez uwzglednienie aspektu wielotorowosci rozwia-
zan technicznych i estetycznych dazy sie do uksztattowania umiejetnosci stoso-
wania rozwiazan adekwatnych do danego problemu konserwatorskiego (Rada
Programowa WKiRDS, 2012).

ROLA STOSOWANYCH METOD KONSERWATORSKICH I RESTAURATORSKICH W PROCESIE

KSZTALCENIA KONSERWATOROW

Wspolczesnie podstawowym wyrdznikiem dyplomowanego konserwatora
staja si¢ dokonania oraz stan wiedzy w dziedzinach naukowych powigzanych
z ratowaniem i opieka nad dzietami sztuki. W praktyce konserwacji-restauracji nie
jest mozliwe prawidlowe przeprowadzenie prac bez identyfikacji obiektu popartej
badaniami analitycznymi, dlatego tak duza role odgrywa wiedza o nich, zdoby-
wana w procesie edukacji. W metodyce konserwatorskiej przewazajg tendencje
oparte na maksymalnym poszanowaniu oryginalnej substancji dzieta sztuki. Pod-
stawowaq dewiza jest wywodzaca si¢ z nauk medycznych zasada primum non noce-
re — po pierwsze nie szkodzi¢, ktéra w kontekscie konserwatorskim zakltada wyko-
nanie jedynie niezbednych zabiegéw majacych na celu wzmocnienie materialnej
substancji zabytkowej. Sytuacja konserwatora jest specyficzna, bo znajduje si¢ on
miedzy artysta-twdrca dzieta poznajac jego idee, techniki i materiaty, a odbior-
ca wspolczesnym i przysztym, ktéremu komunikuje wartosci danego artefaktu
(Szmelter, 2020).

Nowoczesna aparatura naukowo-badawcza umozliwia doktadna analize sta-
nu zachowania obiektéw oraz pozwala na analize skladu ich poszczegdlnych
warstw technologicznych. Dzieki wspotpracy z Miedzyuczelnianym Instytutem
Konserwacji ASP (MIK), studenci maja mozliwo$¢ skorzystania z nowoczesnej
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aparatury badawczej, co uatrakcyjnia oferte edukacyjna warszawskiej placowki.
Wraz z opiekunami naukowymi, mtodzi adepci moga korzysta¢ z nowoczesnych
urzadzen i metod analitycznych, takich jak: SEM-EDS (scanning electron microsco-
py with energy dispersive spectrometr) — mikroskopu skaningowego z urzadzeniem
do mikroanalizy rentgenowskiej, XRF (x-ray fluorescence analysis) — rentgenowskiej
analizy fluorescencyjnej, FTIR (Fourier transform infrared) — fourierowskiej spektro-
metrii w podczerwieni, GC-MS (gas chromatography/mass spectrometry) — chromato-
grafii gazowej ze spektrometrig mas, kamery hiperspektralnej, mikroskopu Hirox
(Miedzywydzialowy Instytut Konserwacji, 2017). Program studiéw wzbogacono
cyklem wykladéw majacych na celu zapoznanie studentéw ze specyfika dzia-
lania oraz szerokim spektrum zastosowan wymienionych metod badawczych.
Zaznajomienie studentéw z aktualng technologia przyczynia sie do poszerzenia
ich wiedzy na temat dostepnych metod identyfikacyjnych, a w przysztosci skut-
kuje wieksza swiadomoscia co do zasadnosci przeprowadzenia konkretnego ba-
dania. Studenci chetnie prezentuja wyniki swoich analiz na krajowych i zagranicz-
nych konferencjach w formie posteréw, wystapien oraz prezentacji.

Kluczowym aspektem wyksztalcenia konserwatorskiego jest nauka metodyki
skutecznego wzmacniania struktury podobrazi, ktéra jest zgodna ze wspolczesny-
mi zasadami postepowania konserwatorskiego. W trakcie wyktadéw teoretycz-
nych omawiane sg historyczne techniki przeprowadzania dublazu, czyli metody
konserwatorskiej polegajacej na wzmocnieniu oryginalnego podloza ptéciennego
obrazu przez jego podklejenie na nowe podloze tekstylne z jednoczesnym doda-
niem warstwy kleju (Szmelter, 1992). Uwzglednienie w toku edukacji historycz-
nych metod wykonywania dublazu oraz wskazanie ich ewidentnych wad i za-
let wptywa na poszerzenie wiedzy studentow w zakresie wlasciwosci materiatu
i urzadzen wykorzystywanych do przeprowadzenia zabiegu wzmacniania struk-
tury podobrazi. W pracowni Konserwacji i Restauracji Malarstwa na Podtozach
Ruchomych II mlodzi adepci sq uczeni wybierania metody dublazu jedynie
w ostatecznosci, kazdorazowo motywuja swoj wybdr odpowiednimi argumenta-
mi. Jesli zachodzi konieczno$¢ przeprowadzenia dublazu, zabieg wykonywany
jest na profesjonalnych stotach niskocisnieniowych, z uzyciem specjalistycznych
spoiw o najlepszych witasciwosciach i parametrach.

W toku ksztalcenia studenci poznajg metody alternatywne wobec dublazu
i ucza sie¢ metodyki wykonywania zabiegéw lokalnych zgodnych z zasada mak-
symalnego poszanowania materii zabytku. Daza tym samym do zachowania au-
tentycznosci dzieta sztuki. Do wspomnianych metod zalicza sie m.in. wklejanie
fatek z merezka na styk, aby ksztalt taty nie odcisnat si¢ na licu, lokalne prosto-
wanie z uzyciem kautera — elektrycznej, podgrzewanej szpachli konserwatorskiej
(Restauro-Technika, b.d.), wykonywanie paséw pomocniczych czy wykorzystanie
maszynki der Trecker. Studenci poznajg teoretyczne zasady prawidtowego prze-
prowadzenia wymienionych zabiegéw oraz ucza si¢ wykonywac je w praktyce
przy oryginalnych dzietach sztuki. Metody wykonywania reperacji lokalnych sta-
nowia wazny filar w ksztatceniu konserwatorskim. Przyczyniajq si¢ do wyksztat-
cenia zdolnosci manualnych potaczonych z precyzja i skrupulatnoscia. Reperacje
rozlegtych i skomplikowanych uszkodzen ksztaltuja w studentach cierpliwos¢
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i wytrwato$¢. Praca z oryginalnymi zabytkami uczy mtodych konserwatoréw od-
powiedzialnosci oraz respektowania wartosci dziela sztuki.

W Pracowni Konserwacji Malarstwa II studenci maja okazje poznac i przetesto-
wac innowacyjne metody konserwatorskie dzigki prowadzeniu projektéw nauko-
wych. Jeden z obecnie przeprowadzanych projektéw nosi tytul Nowoczesne studio
konserwatorskie. Jego celem jest stworzenie we wspdtpracy z kadra dydaktyczna
prototypow specjalnych urzadzen pomocniczych stuzacych do wykonywania re-
peragji lokalnych oraz prostowania deformacji podobrazia. Projekt zaklada takze
dostosowanie pracowni do wspolczesnych technicznych wymogéw konserwa-
torskich. Zaangazowanie studentéw w pracach badawczo-projektowych rozwija
ich kreatywnos¢ i rozbudowuje umiejetnosci praktyczne. Nabywajq oni rowniez
umiejetnosci samodzielnego inicjowania dziatan potrzebnych dla ich dalszej ka-
riery. Umiejetnosci pozwalaja na stosowanie zdobytej wiedzy w réznych kontek-
stach oraz przygotowuja do pracy zespolowej. Programy naukowe, oprécz pod-
stawowego programu studidw pozwalaja na poznanie skutecznego postepowania
konserwatorskiego, nauczaja do niestandardowych metod stuzacych do ratowa-
nia oryginalnej substancji obiektow zabytkowych.

PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE WYBRANYCH METOD BADAWCZYCH W TRAKCIE PRAC

KONSERWATORSKICH

Nowoczesne metody badawcze, jak uzycie kamery hiperspektralnej, mikro-
skopu Hirox czy maszynki der Trecker, wykorzystano w Pracowni Konserwacji
Malarstwa II w trakcie prac konserwatorsko-restauratorskich trzech obrazow. Po-
zwolifo to na przywrocenie wartosci estetycznych, ktére byty zgodne z pierwot-
na koncepcja autora. Poznano réwniez lepiej technike i technologie wykonania
malowidel. PoniZsze opisy maja za zadanie w sposéb skrétowy zaprezentowac
podstawowe dane o obiektach poddanych konserwacji.

Pierwszym z nich byl Portret Tadeusza Wroblewskiego z 1912 roku, autorstwa
Wactawa Piotrowskiego. Zostat wykonany w technice olejnej na podobraziu pto-
ciennym o wymiarach 201 cm x 105 cm. Przedstawia petnopostaciowy wizeru-
nek mieszkanca przedwojennej Warszawy. Posta¢ przedstawionego mezczyzny
zwrocona do widza w ujeciu en trois quarts, prawym profilem. Mezczyzna ubrany
w czarny surdut o kroju charakterystycznym dla pierwszej ¢wierci XX wieku. Ob-
raz zostat wyciagniety spod gruzéw warszawskiej kamienicy, zniszczonej w cza-
sie I wojny $wiatowej. Prace konserwatorskie i restauratorskie prowadzone byty
przez 4 semestry w ramach zaje¢ na drugim i trzecim roku studiow.

Prace przy kolejnych dwdch obiektach byty wykonywane w ramach dyplo-
moéw magisterskich. Obraz Madonna z Dziecigtkiem i sw. Janem jest datowany na
druga potowe XVI wieku i przypisywany szkole parmenskiej (Wlochy). Zostat
namalowany na plétnie Inianym o wymiarach 70,5 x 90,8 cm. Malowidlo przed-
stawia mloda kobiete trzymajacq na kolanach dwdch matych chtopcéw, ktorzy
obejmuja si¢ ramionami. Sa to bohaterowie biblijni, opisani w Nowym Testamen-
cie — Maryja, Jezus i Jan Chrzciciel. W prawym dolnym narozu znajduje si¢ maty
baranek trzymajacy diugi trzon waskiej choragwi z napisem ECCE AGNUS DEL
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Malowidlo przed wojna nalezato najprawdopodobniej do prywatnej kolekgji jed-
nego z przedstawicieli polskiego ziemianistwa wielkopolskiego. Po zakonczeniu
IT wojny $wiatowej obraz zostal przywieziony do jednej z licznych sktadnic — do
Referatu Kultury i Sztuki Starostwa w Kos$cianie. Obecnie obraz nalezy do zbio-
réw Muzeum Narodowego w Poznaniu.

Portret mezezyzny we wnetrzu, autorstwa Juliusa Gottfrieda Siegmunda powstat
najprawdopodobniej po 1867 roku. Jest to obraz olejny na podobraziu ptéciennym
o wymiarach 117 x 94,5 cm. Przedstawia starszego mezczyzng, stojacego, w uje-
ciu en trois quarts, zwréconego do widza lewym profilem. Jest to J. G. Hollander,
ukazany we wnetrzu historycznej siedziby Bractwa Czarnogtowych, majacego
niegdys siedzibe w Rydze. Obraz jest wlasnoscia Muzeum Narodowego w Po-
znaniu, gdzie trafil najprawdopodobniej w/lub po 1945 roku. Obraz zostat pociety
ostrym narzedziem. Przez ponad 70 lat zniszczone pldtno pozostawato rozpiete
na krosnach.

Stan zachowania obiektéw przed konserwacja byt zty. W obrebie lica po-
szczegdlnych obrazéw wystepowaly uszkodzenia mechaniczne (rozdarcia
oraz przeciecia) oraz deformacje ptétna. Podobrazie uleglo procesom degra-
dacji fizycznej, chemicznej i mechanicznej. Zalozono przywrdcenie estetycz-
nych i ekspozycyjnych wartosci obiektow z poszanowaniem ich wartosci histo-
rycznych. Dlatego zdecydowano sie przeprowadzi¢ doktadne badania, ktore
umozliwily poznanie techniki i technologii wykonania obrazéw oraz przygo-
towanie wlasciwego projektu konserwatorskiego. Celem prac byto powstrzy-
manie dalszej degradacji i zabezpieczenie materii dziet, dlatego tez zdecydo-
wano o zminimalizowaniu uszkodzen podobrazia ptéciennego i wzmocnieniu
jego struktury.

ZASTOSOWANIE KAMERY HIPERSPEKTRALNE]

Kamera hiperspektralna Headwall stanowi bezpieczna, bezkontaktowsq i nie-
niszczacg metode badawcza (Galeotti i in., 2012). Posiada ona réwniez szerokie
spektrum zastosowania (Gavrilov i in., 2008). Stosuje sie ja zarowno przy analizie
malarstwa sztalugowego, panelowego, jak i sciennego (Daniel, Mounier, 2016).
Badanie pozwala m.in. na analize stanu zachowania, czy uwidocznienie rysun-
ku przygotowawczego (Farries, 2005). Umozliwia réwniez obserwacje autorskich
zmian kompozycyjnych, wykrycie przemalowan, analize techniki malarskiej ar-
tysty oraz rozpoznawanie falszerstw (Eastaugh i in., 2017). Kamera wykorzystuje
technike HSI (ang. Hyperspectral Imaging) dostarczajaca bogaty zestaw informacji
z szerokiego pasma promieniowania podczerwonego w stosunkowo szybkim cza-
sie. Proces skanowania mozna obserwowac na monitorze w czasie rzeczywistym.
W przypadku prac majacych na celu zeskanowanie i mapowanie catego obiektu,
czas ten wydluza sie proporcjonalnie do wielkosci obiektu i liczby skanéw nie-
zbednych do zobrazowania calosci. Zaleznie od zakresu zastosowania kamery
hiperspektralnej, wyniki pozwalaja na uzyskanie informacji na temat catej po-
wierzchni lub tez zadanego obszaru. Umozliwiaja takze wytypowanie miejsc do
dalszych badan — analiz mikrochemicznych badz stratygraficznych.

316 Ocropy NAUK 1 SzTuk NR 2022 (12)

Podczas badania dziet sztuki z zastosowaniem reflektografii w podczerwieni
(IR) nalezy oswietli¢ badany obiekt zrodtem swiatta, ktore generuje promieniowa-
nie z zakresu bliskiej podczerwieni (NIR, SWIR). Cze$¢ padajacego promieniowa-
nia ulega rozproszeniu, pozostala zas czes¢ zostaje odbita od powierzchni. Kame-
ra wyposazona w specjalny detektor rejestruje promieniowanie odbite od obiektu
w postaci tzw. reflektrogramow podczerwieni. Nastepnie w specjalistycznych
programach komputerowych odbywa sie przekonwertowanie danych na forme
cyfrowa z mozliwoscia dalszej obrobki.

Analize obrazéw przeprowadzono in situ, w laboratorium Pogotowia Konser-
watorskiego MIK. Obiekty opromieniowano symetrycznie pod katem od 45-35°.
Do rejestracji wykorzystano kamere hiperspektralng Headwall, model Micro-Hy-
perspec SWIR 900nm-2500nm z obiektywem 24 mm. Rejestruje ona kazdorazowo
metoda skanowania pole badawcze o wymiarach okoto 40x60cm w ukladzie po-
dtuznym. Poszczegolne skany zawieraja obrazy z szerokiego zakresu fali elektro-
magnetycznej, co daje mozliwos¢ precyzyjnej analizy warstw technologicznych
i ich chronologii. W efekcie badan uzyskano w sumie sze$¢ uje¢ Madonny z Dzie-
cigtkiem i sw. Janem oraz osiem ujs¢ Portretu mezczyzny we wnetrzu. W toku analizy
materiatow wytypowano najbardziej czytelne skany w kilku podstawowych dtu-
gosciach fal. Przy wyborze parametréw kierowano sie uzyskaniem informacji naj-
lepiej obrazujacych technike/technologie oryginalu oraz stan zachowania obrazu.
Do badan wykorzystano takze mobilny zestaw o$wietlenia typ S DISON Quartz
lamp HD 1000, sktadajacy sie z 2 reflektorow o tacznej mocy 2000 W i temperatu-
rze barwowej 3200°K.

W wyniku badan kamera hiperspektralng Portretu mezczyzny we wnetrzu wy-
kryto rysunek przygotowawczy i autorskie zmiany kompozycyjne. Mapowanie
wykazato obecnos¢ wyraznego rysunku wstepnego w partii ramy obrazu wisza-
cego za mezczyzna, ktéry zostal wykonany najprawdopodobniej grafitem otow-
ka. Dodatkowo zaobserwowano ,,obmalowanie” dolnej partii torsu konia widocz-
nego na obrazie za sportretowanym mezczyzng. Obrobka skanéw wykonanych
kamera hiperspektralng w programie graficznym umozliwia uwidocznienie gu-
zikdw na klapie marynarki przedstawianej postaci. Reflektogramy w podczer-
wieni wykazaly takze szereg autorskich zmian kompozycyjnych. Jedna z nich jest
korekta potozenia lewej reki mezczyzny, trzymajacej szable — dostrzegalny jest
ciemny ksztatt w dolnej czesci dloni oraz jasniejszy ponizej od szabli, sugerujacy
pierwotne ulozZenie. Zmieniony jest rowniez modelunek lewego rekawa, w kto-
rym dostrzegalne sa wyraznie faldy materialu. W swietle widzialnym widac¢ reke
juz po korekcie artysty. Pierwsza wersja zostata zamalowana brazowa farba sta-
nowiaca tlo. Dodatkowo reflektogramy IR wykazuja mozliwe zmiany ulozenia
palcow prawej dtoni, szczegdlnie wskazujacego. Widoczny jest autorski linearny
rysunek oraz obrys czarng farba, ukazujacy zmiany ksztattu dtoni. Obrazowanie
hiperspektralne wykazalo takze technike artysty i kolejnos¢ malowania poszcze-
gblnych fragmentéw obrazu. Na reflektogramach podczerwieni wida¢, ze przez
dzwonek stojacy na stole delikatnie przeswitujq stoje drewnianego blatu i rekaw
marynarki. Swiadczy to o tym, ze malarz wymodelowat najpierw stolik oraz stréj
postaci, a p6zniej namalowat dzwonek.
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Przy uzyciu analizy hiperspektralnej zobrazowano stan zachowania malo-
widta Madonna z Dziecigtkiem i $w. Janem. Uwidoczniono liczne ubytki zaprawy
i warstwy malarskiej oraz przetarcia malatury. Reflektogramy IR uczytelnity deta-
le architektoniczne po lewej stronie kompozycji, ktére byty niewidoczne w swie-
tle VIS. Z ciemnego tla widocznie wyodrebnila si¢ kolumna osadzona na prosto-
katnym cokole. Mapowanie wykazalo ponadto wyrazne udrapowanie biekitnej
szaty okrywajacej kolana Madonny oraz bogaty modelunek kotary znajdujacej
sie¢ w tle za postaciami. Szczegolnie wazne okazalo si¢ ostatnie z wymienionych
odkry¢, ktére sprowokowato magistrantke do wykonania dodatkowych badan
identyfikujacych pigmenty z partii kotary. Wykryto, ze do kotary wykorzystano
pigmenty miedziowe, ktére na skutek licznych proceséw starzeniowych ulegty
pociemnieniu (Alter in., 2019). Dlatego obecnie w swietle widzialnym zamiast wy-
modelowanej tkaniny widac jedynie ciemne tto.

Badanie wykonane kamera hiperspektralng miato wielowymiarowe znaczenie
w kontekscie edukacyjnym. Przyczynilo sie do lepszego poznania i zidentyfiko-
wania struktury dziela oraz procesu tworczego artysty. Wykonane mapowanie
wzbogacilo dokumentacje konserwatorskie oraz dostarczylo nowych informacji
dotyczacych struktury obiektow. Ponadto studentki poprzez uczestniczenie w ba-
daniu lepiej zrozumiaty sam proces badawczy oparty na zjawiskach fizycznych,
zwigzanych z promieniowaniem podczerwonym oraz zastosowanie metody
w praktyce.

WYKORZYSTANIE MIKROSKOPU HIROX

Urzadzenia japonskiej firmy Hirox Microscope Systems majq szerokie spek-
trum zastosowan. Sa uzywane w $wiatowej stawy muzeach do badan prestizo-
wych dziet sztuk czotowych artystow: Van Gogha, Vermeera, Rembrandta, Picas-
sa i wielu innych w muzeach, takich jak: Luwr, Rijksmuseum czy Tate (Hirox in
museums, b.d.).

Badanie z uzyciem mikroskopu HIROX dostarcza informacji o stanie zacho-
wania obiektu, kolejnosci warstw technologicznych oraz poézniejszych prze-
malowaniach i konserwacjach. Nowoczesna aparatura badawcza pracujaca
zardbwno w przestrzeni 2D, jak i w 3D umozliwia precyzyjne pomiary wyso-
kosci i glebokos$ci materiatu, pigmentéw, peknie¢, a takze ubytkow materiatu.
Specjalne oprogramowanie pozwala na tworzenie tréjwymiarowych modeli
wybranego fragmentu badanego obiektu oraz cyfrowe manipulowanie stwo-
rzonym obrazem, by doktadniej zbada¢ powierzchnie probki i przeanalizowac
chronologie kolejnych warstw technologicznych. Urzadzenie wyposazone
w obrotowa gltowice i wysiegnik stwarza mozliwos¢ bezkontaktowego badania
wybranych obszaréw. Mikroskop uzbrojony w bogaty zestaw nasadek i socze-
wek zapewnia powigkszenie w zakresie od 0,1x do 10 000x, pozwalajace na
rejestracje obrazu w bardzo wysokiej jakosci. Istnieje mozliwos¢ mapowania
obiektow poprzez wykonanie serii uje¢ mikroskopem, jeden obok drugiego.
Taka metode wykorzystano do rejestracji Dziewczyny z pertq autorstwa Johan-
nesa Vermeera. Na stronie internetowej Hirox-Europe mozna zobaczy¢ efekty
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tego projektu i doswiadczy¢ szerokich mozliwosci mikroskopu (Girl with Pearl
Earring, b.d.).

Analize obrazu Madonna z Dziecigtkiem i sw. Janem wykonano w laboratorium
Pogotowia Konserwatorskiego MIK. Postuzono si¢ mikroskopem HIROX model
RH-200, wykorzystano dwa obiektywy MXB-2016Z oraz MXB-2500REZ. W trak-
cie badania precyzyjnie przyjrzano sie rozdarciu ptétna, co pozwolito dostrzec na-
warstwienia spoiwa na nitkach oraz wykruszenia malatury w poblizu uszkodze-
nia. Ponadto w miejscu ubytku zaprawy wnikliwie przeanalizowano skosny splot
ptotna uzytego jako podloze obrazu i wykonano pomiary grubosci wybranych
nitek oraz kata skretu widkien. Wymienione parametry pomagajq zidentyfikowac
podobrazie ptécienne (Rouba, 1985). Wykonano fotografie mikroskopowe dwéch
odmiennych partii malarskich uwidaczniajac réznorodnos$¢ malatury wynikajaca
z zastosowanych materialow i odmiennego sposobu malowania poszczegdlnych
partii. W blekitnej szacie Madonny wykorzystano gruboziarnisty pigment — azu-
ryt (Jarminska i in., 2018). Natomiast biata szata Madonny ma gtadsza powierzch-
ni¢ — wykorzystano w niej drobnoziarnista biel olowiowa (Chase i in., 1993). Dla
obu zdje¢ wygenerowano modele 3D, dzieki czemu mozna zauwazy¢ takze roz-
nice w iloSci i grubo$ci warstw. Blekitna farba byla nalozona w jednej cienkiej
warstwie, a biata warstwa malarska zostala namalowana na czerwonej osiagajac
wiekszg grubos¢ malatury.

Przeprowadzone badanie doprowadzito do zebrania bogatego zestawu foto-
grafii mikroskopowych w bardzo dobrej rozdzielczosci dostarczajacych informa-
qji o budowie strukturalnej obiektu — zastosowanych materiatach oraz kolejnosci i
grubosci poszczegolnych warstw. Wyniki analizy wykorzystano w dokumentacji
konserwatorskiej jako cenny materiat wizualizujacy opisywanag strukture materii
zabytkowej. Uczestniczenie w procedurze badawczej przyczynito sie do poznania
mozliwosci i ograniczen stosowanej aparatury oraz rozwineto w studentce umie-
jetnos¢ wyznaczania konkretnych celéw badawczych adekwatnych do wyznaczo-
nej metody. Ponadto badania zachecily studentke do samodzielnego zglebiania
wiedzy na temat mikroskopu w literaturze naukowe;j.

METODA REPERACJI ROZDARC Z UZYCIEM DER TRECKER

Maszynka der Trecker zostala zaprojektowana przez profesora Winfried’a He-
iber’a, niemieckiego konserwatora oraz wieloletniego wykladowce Akademii
Sztuk Pieknych w Dreznie (Heiber, 1996). Proponujemy uzywanie spolszczonej
nazwy maszynki naciagajacej Treker, poniewaz bezposrednie ttumaczenie z jezy-
ka niemieckiego (der Trecker oznacza traktor, ciaggnik) nie odpowiada terminologii
konserwatorskiej.

Treker to urzadzenie wykorzystywane w trakcie reparacji lokalnych podtozy
ptociennych. Pozwala na sciagniecie do siebie krawedzi rozdartego i zdeformowa-
nego ptotna. Umozliwia zatem zmniejszanie wielkosci pekniecia podobrazi i tym
samym zmniejszenia rozmiaru ptociennych protez, ktére wstawia sie¢ w miejsca
ubytkéw, lub sklejenia jego krawedzi na styk (Heiber i in., 2012). Omawiane po-
nizej przyktady reparacji maszynka Treker dotycza jedynie podlozy ptociennych
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o widknach pochodzenia roslinnego, ktérych gtéwnym sktadnikiem jest celuloza
(Poksinska, 1986). Mechanizm urzadzenia Treker wykorzystuje wlasciwos¢ ptétna
Inianego, ktérego widkna pod wptywem wilgoci stajq sie podatne na rozciaganie.
Skurczony obszar w bliskim sasiedztwie rozdarcia jest nawilzany przy pomocy
kompreséw, a nastepnie rozciagany. Podczas tego procesu wydiuzajq sie nici bie-
gnace prostopadle do uszkodzenia, ktére wczesniej ulegty obkurczeniu w wyniku
deformagji ptétna. Proces Sciagniecia rozdar¢ pomaga czesciowo w odzyskaniu
formy oryginalnego splotu zaréwno w obszarze osnowy jak i watku.

Wieloelementowa maszynka Treker sklada si¢ z aluminiowego modutu przy-
twierdzonego do malarskiego krosna pomocniczego oraz zaczepéw zamocowa-
nych na odwrocie obrazu. Te dwie czesci sg potaczone za pomoca zyiki nylonowej
o niskiej rozciagliwosci. Zaczepy nakleja sie wzdtuz krawedzi rozdar¢ przy pomo-
cy spoiwa termoplastycznego lub dwustronnej, syntetycznej tasmy samoprzylep-
nej, wytrzymujacej duze obcigzenie. Umozliwia to fatwy montaz i szybka zmiane
potozenia plastra. Nastepnie montuje si¢ je przy pomocy zytek do maszynki. Le-
Zace po prawej stronie peknigcia plastry sa mocowane do lezacego po przeciwnej
stronie Trekera, i na odwroét. By utrzymac zytke rownolegle do powierzchni obra-
zu koniec maszynki posiada walek przytrzymujacy. Dzigki niemu Zytka nie unosi
sig, a krawedzie rozdarcia nie majq tendencji do odrywania si¢ od plaszczyzny
blatu. Zapobiega to powstaniu potencjalnych uszkodzen i kolejnych deformacji.

Istota dziatania korpusu Trekera stanowia sruby, do ktérych przymocowana
jest zytka. To za ich pomoca reguluje sie site naciagu ptétna. Ilos¢ srub umieszczo-
nych wewnatrz korpusu zalezy od wielko$ci maszynki, ktéra odpowiada dtugosci
i szeroko$ci rozdarcia. Przy omawianych pracach wykorzystano maszynki, w kto-
rych ilo$¢ srub wahata sie od 5 do 30. Nalezy zaznaczy¢, ze zylkinie przyczepiamy
bezposrednio do otworu w $rubie. Jest ona potaczona z nig przy pomocy kretlika
z agrafka. Zastosowanie kretlika znaczaco ogranicza skrecanie sie zytki wywotane
obrotowym ruchem $ruby. Sruby sa ustawione réwnolegle do powierzchni obra-
zu, w poprzek metalicznej konstrukcji. Obracajac sruby, zwieksza sie naprezenie
zytki, doprowadzajac do sciagniecia si¢ krawedzi rozdarcia.

Treker zostal wykorzystany w pracowni Konserwagji i Restauracji Malarstwa
na Podlozach Ruchomych kilkukrotnie. Pierwsze proby przeprowadzano w trak-
cie konserwacji Portretu Tadeusza Wroblewskiego. W wyniku uszkodzen dolna czes¢
obrazu zdeformowata si¢ i nabrata ksztattu trapezu. Zastosowanie maszynki po-
zwolilo na $ciagniecie krawedzi najwiekszego rozdarcia i sklejenie go na styk.
Dzieki temu udato sie przywrdci¢ prostokatny ksztalt plétna i uniknieto wklejania
ptociennej protezy w miejsce ubytku.

UrzadzeniewykorzystanotakzeprzykonserwacjiobrazuMadonnaz Dziecigtkiem
i sw. Janem. Zastosowano prosty uktad, w ktérym zaczepy byty przymocowane
po dwoch stronach pekniecia ptétna i naciagane przez przykrecanie srub znaj-
dujacych sie¢ w aluminiowych modutach zamocowanych na przeciwlegtej listwie
krosien. W toku prac wykorzystywano wilgo¢ wprowadzona od odwrocia za
pomoca lekko zwilzonych arkuszy bibuly filtracyjnej. Nacigganie tukowatego
uszkodzenia ptétna wymagato, by zaczepy przymocowac¢ wzdluz krawedzi
uszkodzenia zaréwno w kierunku pionowym, jak i poziomym. Miato to zapew-
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ni¢ rownomierne naciagniecie ptdtna i zminimalizowac tworzenie si¢ niechcia-
nych fatd spowodowanych zbytnim sciggnieciem tkaniny. Dzieki zastosowaniu
Trekera oddalone brzegi rozdarcia potaczono lokalnie na styk i wzmocniono od
strony odwrocia mostkowaniem. Pozostate miejsca ubytkow uzupeiniono pto-
ciennymi fatami.

Urzadzenie zostato uzyte takze w trakcie konserwacji Portretu mezczyzny we
wnetrzu. Podobrazie byto uszkodzone w wielu miejscach, a przedarcia przebiega-
ly pod réznymi katami. Aby kontrolowa¢ skomplikowany proces ich niwelowa-
nia, zdecydowano si¢ na rozbudowanie systemu naciagajacego. Zaprojektowano
specjalne krosna pomocnicze, do ktérych przymocowano obraz. Krosna pomoc-
nicze skladaly si¢ z wigkszej ramy zewnetrznej oraz przytwierdzonej do niej,
przy pomocy stalowych profili, ramy wewnetrznej dostosowanej do wymiaréw
obrazu. Rama zewnetrzna pelnita role nosnika stabilizujacego oryginalne ptotno.
Rama wewnetrzna stuzyta do umieszczenia maszynek Treker. Jej rozmiar oraz po-
ozenie poszczegolnych listew mogto by¢ modyfikowane w zaleznosci od potrzeb,
tzn. rozmieszczenia rozdar¢ na pldétnie. Maszynki Treker umieszczono na ramie
wewnetrznej, by zmniejszy¢ ich odlegtos¢ w stosunku do peknie¢ pldtna i tym
samym zwigkszy¢ sile naprezenia zytki naciagajace;j.

Scalanie rozdar¢ ptétna obrazu, o réznych ksztattach i wymiarach byto skom-
plikowane. Nalezato zatem kontrolowa¢ adhezje i kohezje warstwy malarskiej
oraz sprawdzac czy miejsca, w ktorych ptotno zostato Sciagniete, zgadzaja sie
i nie naruszaja kompozycji malowidta. Obraz naciggniety na krosna, umieszczono
na blacie posiadajacym otwor z bezbarwna ptyta plexiglass docieta do wymiarow
lica. Tym samym od spodu mozliwe bylo obserwowanie stanu warstwy malar-
skiej przy pomocy kamery wi-fi polaczonej z urzadzeniem mobilnym — tabletem.
Pozwolilo to w tatwy sposob sprawdzac i kontrolowac efekty prac. Przy nacia-
ganiu tak skomplikowanych uszkodzen, zaczepy maszynki Treker musiaty by¢
przymocowane w kilku kierunkach jednoczesnie, aby réwnomiernie naciagac cate
rozdarcie. W trakcie prac nawilzano podobrazie, aby je uelastyczni¢, a nastepnie
obcigzano je, by zapobiec powstawaniu i utrwalaniu si¢ ewentualnych deformagji.
Zastosowanie maszynki pozwolito na zniwelowanie rozdar¢ w najszerszych miej-
scach z 2 cm do ok. 2-3 mm. Istotne jest, Ze proces naciagania nie zaburzyt kom-
pozycji obrazu ani proporcji jego wybranych fragmentéw, co szczegdlnie wazne
bylo w partii twarzy.

Rozbudowanie ukladu naciagajacego o blat z przezroczystego plexi zainspiro-
wato studentéw do zaprojektowania i wykonania wielozadaniowego stotu Mobile
Multifunctional Table w skrocie MMEFT. Prace zaktadaty wymyslenie odpowiedniej
konstrukgji, ktora spetniataby idee ,, mobilnosci” i byta tatwa w budowie. W wyni-
ku konsultacji z wykladowcami przygotowano autorski, wstepny projekt rysun-
kowy i model w skali 1:10. Prototyp stotu opracowano tak, aby sktadat si¢ z kil-
kunastu gotowych elementow, ktére mozna fatwo zlozy¢ i szybko zdemontowac,
a nastepnie przemiescic. Jest to istotne, gdyz przewaznie aparatura konserwator-
ska jest mato mobilna, a przewozenie do niej obiektéw zabytkowych bywa skom-
plikowane i czasami niemozliwe. Celem byto zatem réwniez stworzenie konstruk-
qji, ktora pozwalataby profesjonalne dziatania zastosowac rowniez w terenie.

OcGropy Nauk 1 Sztuk NR 2022 (12) 321



Stolik MMFT moze zatem stanowic¢ rdwniez alternatywe dla stotéw dublazo-
wych (Arszynska i in., 2005). W ramach projektu badawczo-rozwojowego zostaty
podjete préby z wykorzystaniem stotu i mat grzejnych IMAT opartych na techno-
logii nanorurek weglowych (Furferi, i in., 2014). Sa one lekkie, cienkie i mozna je
tatwo zwina¢ w rulon, przez co zajmuja mato miejsca podczas transportu. Nano-
rurki weglowe (CNT) sq to struktury nadczasteczkowe, ktére majq postac pustych
w srodku walcow. Ich $cianki zbudowane sg ze zwinigtego grafenu, ktory jest
jednoatomowgq warstwa grafitu. Wykazuja one duza wytrzymatos¢ na rozciaga-
nie, dobrze przewodza prad oraz ciepto, dzigki czemu znalazly zastosowanie mie-
dzy innymi w matach grzejnych (Furferi i in., 2013). W trakcie projektu wykonano
zabiegi z praktycznym wykorzystaniem tej aparatury. Zniwelowano deformacje
ptotna w jednym z konserwowanych obrazéw.

PODSUMOWANIE

Reasumujac powyzsze rozwazania, nalezy stwierdzi¢, ze przedstawione me-
tody konserwagji i restauracji malarstwa na podlozu ptéciennym majq istotne
znaczenie w procesie ksztatcenia konserwatorow. Wplywaja na wyksztalcenie
podstawowych czynnosci praktycznych oraz wzbogacaja zdobyta wiedze teo-
retyczna. Wykorzystywanie nowoczesnych technik badawczych umozliwia
studentom Wydziatu Konserwacji i Restauracji Dziel Sztuki ASP w Warszawie
skompletowanie bogatego zbioru informacji o konserwowanych obiektach pod-
kreslajac tym samym znaczenie rzetelnej identyfikacji dzieta sztuki. Analizy
wykonane kamera hiperspektralng i mikroskopem HIROX przyczynity sie do
dokladnej oceny stanu zachowania oraz poznania techniki wykonania dziet.
Dzigki uczestnictwu w procesach analitycznych studenci lepiej zrozumieli dzia-
tanie nowoczesnej technologii badawczej, co zachecito ich do poglebienia swojej
wiedzy w literaturze naukowej. Maszynki Treker okazaly si¢ bardzo efektyw-
ne przy reperacji rozdar¢ podobrazi ptoéciennych. Umozliwily skuteczne na-
ciggniecie peknie¢ ptdtna i zminimalizowanie wielkosci wklejanych tat zgodne
z wlasciwym pojmowaniem zasady minimalnej ingerencji. Wprowadzane
w toku edukacyjnym metody konserwatorskie rozbudowuja umiejetnosci tech-
niczne, rozszerzaja wiedze¢ na temat nowoczesnych materiatow, a takze ucza
tzw. ,myslenia konserwatorskiego”. Jego fundamenty stanowia podstawowe
zasady etyczne dziedziny konserwacji i restauracji méwiace o indywidualnym
i unikatowym charakterze dziedzictwa przesztosci.
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