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ABSTRAKT

Cel badan. Celem badania bylo sprawdzenie, w jakim stopniu wykorzystywane
sa pomoce dydaktyczne na lekcjach matematyki. To one maja urozmaicac lekcje mate-
matyki, zachecac i zaciekawiac ucznidw do pracy oraz pomagac im w przekraczaniu
kolejnych stopni trudnosci myslenia matematycznego. Zastosowanie srodkow dy-
daktycznych w procesie nauczania jest jednym z wazniejszych sposobdéw urozmaice-
nia i uatrakcyjnienia zaje¢ dla uczniow. Zadano uczniom pytania na temat sposobu
prowadzenia lekcji matematyki.

Metodologia. Przeprowadzono badania wsrdd uczniéw gimnazjum. Populacja
badanych liczyta 200 oséb. Pytano o stopien atrakcyjnosci lekcji matematyki, o wy-
korzystanie pomocy dydaktycznych oraz gier i zabaw na tym przedmiocie. Badania
przeprowadzono rowniez wsrdd nauczycieli matematyki szkot podstawowych i gim-
nazjalnych. Grupa badanych liczyta 50 oséb. Opowiedzieli oni o stosowanych pomo-
cach dydaktycznych w procesie nauczania matematyki. Badania wykonano technika
ankiety oraz obserwacji i wywiadow.

Wyniki badan. Uczniowie uwazaja, Ze niektore lekcje matematyki sa nudne. Zda-
rzajq sie jednak i ciekawe i stresujace. Jednoczes$nie wymieniaja przyktady, ktére mo-
glyby urozmaici¢ lekcje matematyki, domagajac sie gier, zabaw i nauczania praktycz-
nego. Nauczyciele natomiast deklaruja wykorzystywanie pomocy dydaktycznych,
ale raczej preferuja uzytkowanie srodkéw audiowizualnych, a nie zwyklych przed-
miotdw codziennego uzytku, ktore bezposrednio obrazuja zastosowanie matematyki.

Whioski. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono niski poziom wy-
korzystania pomocy dydaktycznych w nauczaniu matematyki. Nalezy zatem propa-
gowac kreatywne nauczanie matematyki, ktore zadziwia, bawi i motywuje, a jedno-
czesnie obliguje do myslenia. Trzeba by poszerzy¢ szkolenia nauczycieli o poprawne
zastosowanie pomocy dydaktycznych oraz o perspektywe i potrzebe wprowadzania
innowagji pedagogicznych; wskazywac sposoby zastosowania gier dydaktycznych
i logicznych w nauczaniu matematyki na réznych poziomach ksztatcenia.

Stowa kluczowe: nauczanie matematyki, kreatywnos¢, tworczos¢, innowacja, po-
moce dydaktyczne
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The application of didatic help and the creative teaching of mathematics

ABSTRACT

Purpose of research. The aim of the study has been to examine the extent to which
teaching aids are being used in the classroom during mathematics lessons. They are
supposed to diversify math lessons, encourage and arouse the curiosity of students, as
well as assist in crossing the degree of difficulty of mathematical thinking. The usage
of teaching aids is one of the most important ways to diversify and spice up classes
for students. Furthermore students have been asked about their participation during
mathematics lessons.

Methodology. The research has been conducted among secondary school stu-
dents. They have been asked about the degree of attractiveness of math classes, the
usage of teaching aids and games during class. Research has also been conducted
among primary and secondary school math teachers. They spoke about the usage of
teaching aids during the process of teaching mathematics. The study has been perfor-
med using questionnaires, observation and interviews.

Test results. The students are reporting that math lessons are boring and stress-
ful, but at the same time interesting. They give examples how to solve this particular
problem, demanding games and practical teaching. Teachers declare the usage of te-
aching aids, but they rather use devices instead of everyday objects.

Conclusions. Promotion of creative teaching methods during math lessons, which
surprise, entertain, explain and at the same time demand. Extend the knowledge of
teachers about the correct usage of teaching aids as well as offer the opportunity and
need to introduce pedagogical innovations. Indicate the possibility of using teaching
and logical games in the teaching of mathematics at different educational levels.

Key words: teaching mathematics, creativity, innovation, teaching aids

Wymogi wspolczesnej cywilizacji stwarzaja bardzo duze zapotrzebowanie na jed-
nostki obdarzone nie tylko duza wiedza, ale réwniez wyobraznia, intuicja, mysleniem
tworczym, zdolnoscig do wytwarzania oryginalnych pomystow. Zatem istotnym ele-
mentem postulowanych zmian w dydaktyce jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na roz-
wijanie postaw i zdolnosci tworczych jednostek (Bereznicki, 2011, s. 449).

W kazdej szkole i na kazdym poziomie ksztatcenia dzieci i mtodziezy nalezatoby
kfa$¢ nacisk na rozwdj myslenia tworczego. Podstawa edukacji powinno by¢ uczenie,
jak mysle¢, a nie jak prawidtowo rozwiazac test i automatycznie podawac poprawny
wynik. Szkolne testy pokazuja, Ze skoro odpowiedz juz istnieje, to nie ma sensu szu-
kac lepszych rozwigzan. Czy zatem sukces polega na wyborze odpowiedniej liczby
poprawnych odpowiedzi na sprawdzianach? Zreformowana, wspodtczesna szkota ma
nauczac tworczego myslenia, ma pokazad, jak zastosowaé w praktyce poznane wia-
domosci i umiejetnosci, co prowadzitoby w konsekwengji do kreatywnego przeksztat-
cania rzeczywistosci. Najlepszym sposobem twdrczego ksztatcenia jest podejmowa-
nie takich dziatan przez nauczycieli i uczniow.

Definicji kreatywnosci jest wiele, zatem kazdy z nas moze wypracowad wiasne ich
rozumienie. Kreatywno$¢ (Szmidt, 2013, s. 22-23) jest zdolnoscia cztowieka do tworze-
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nia wytworéw nowych i wartosciowych, to znaczy cenniejszych pod jakims$ wzgle-
dem od tego, co byto do tej pory. Cecha definiujaca kreatywnos¢, obok nowosci, jest
wartos¢. Cztowiek kreatywny to ktos, kto jest zdolny, by generowac¢ pomysly, ktore
czynig nasz $wiat lepszym, bardziej prawdziwym lub piekniejszym.

Jako cecha charakteru kreatywnosc¢ odnosi si¢ do osobowosci cztowieka lub jego
dzialan, a nie do wlasciwosci wytwordéw czy instytucji. W tym znaczeniu kreatyw-
nos¢ mogtaby by¢ synonimem postawy tworczej jako trwatej dyspozydji zyciowej
przejawiajacej si¢ w réznorodnych zachowaniach innowatora. Kreatywnos¢ (Szmidyt,
2013, s. 25) to swoista zdolnos¢ cztowieka do generowania nowatorskich pomystow,
rozwigzania roznorodnych probleméw praktycznych i poznawczych, z jakimi mamy
do czynienia w domu, w szkole czy zakladzie pracy. Konieczny jest zatem swoisty
trening kreatywnosci, czyli swiadome ¢wiczenie tej zdolnosci.

Trening twdrczosci (Necka, 2013, s. 13) nalezy do dziedziny wiedzy zwanej heury-
styka, ktora jest interdyscyplinarna, bazuje na filozofii, metodologii i epistemologii, po-
nadto korzysta z psychologii poznawczej i spolecznej oraz z pedagogiki. Jej celem jest
rozwijanie skutecznych metod rozwiazywania problemow. Jest ona stosowana w prze-
kladzie wiedzy teoretycznej i empirycznej na praktyczne techniki tworczego myslenia.

Techniki stymulacji myslenia twdrczego, (Necka, 2013, s. 13-14) podobnie jak
caty nurt ,,twdrczosci stosowanej”, czyli heurystyki, mozna podzieli¢ na dwie cze-
sci. Pierwsza technika zajmuje si¢ rozwigzaniem konkretnego zadania za pomoca
odpowiednich metod i regut. W tej technice postugujemy sie narzedziami stuzacy-
mi wymysleniu rozwiazania. Natomiast druga grupa technik, ma na celu rozwija-
nie twdrczych zdolnosci jednostek i zespotow ludzkich. Te druga odmiane poczynan
heurystycznych nazwano treningiem kreatywnosci.

Wspolczes$nie uwaza sie, iz zdolnosci tworcze sa nie tylko rezultatem naturalnego
rozwoju, ale rowniez wsparcia go réznorodnymi ¢wiczeniami w toku nauki szkolne;j.
Nauczyciel moze stymulowac rozwoj zdolnosci twdrczych uczniow ( Bereznicki, 2011,
s. 451) poprzez stosowanie w praktyce dydaktycznej metod aktywizujacych, dynami-
zowanie niekonwencjonalnych czynnosci myslenia, poprzez rozwijanie wyobrazni
tworczej oraz stosowanie roznorodnych technik ksztatcenia zdolnosci, dostrzegania
i rozwigzywania problemow.

Jeszcze do niedawna najszerszy podziat metod nauczania (Rozmus, 2013, s. 147)
obejmowat cztery rodzaje uczenia sie:

* metody problemowe — uczenie si¢ przez odkrywanie,

* metody podajace — uczenie si¢ przez przyswajanie,

* metody praktyczne —uczenie si¢ przez dziatanie,

* metody waloryzacyjne — uczenie si¢ przez przezywanie.

Zmiany ekonomiczne i rynkowe w swiecie spowodowaty zapotrzebowanie na
metody, ktore stymulujg aktywno$¢ i samodzielno$¢, czyli na metody aktywizujace.
Szczegdlng zaleta metod aktywizujacych lub aktywnych jest to, Ze zajecia sa ciekaw-
sze i w atrakcyjniejszy sposdb przekazywane sg tresci. Ucza wspoldzialania w zespo-
le, wywoluja dyskusje, ktdre pozwalajg na dokladniejsze poznanie uczestnikow, a co
najwazniejsze angazuja wszystkie zmysty w procesie uczenia sie.

Zrédtem inspiracji dla nauczyciela moze by¢ wspomniana wczeéniej heurystyka.
Oznacza to w dydaktyce zasade organizowania nauki szkolnej, taka metoda, by na-
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prowadzac uczacych si¢ na droge samodzielnych poszukiwan. Kreuje si¢ ta droga
aktywna postawe twdrcza i rozwija myslenie dywergencyjne. Jedna z wielu metod
heurystycznych sg gry dydaktyczne (Bereznicki, 2011, s. 452).

Niestety, we wspolczesnej dydaktyce nie okreslono jeszcze czynnikéw, od kto-
rych zalezy mozliwos¢ ksztaltowania w nauczaniu matematyki tworczej postawy
uczniow. Jednak do podstawowych warunkéw wyzwalania postawy kreatywnej
nalezy wlasciwa atmosfera pracy, niedopuszczajaca przymusu i normowania tempa
pracy. Zwraca si¢ natomiast szczegdlng uwage na role nauczyciela w procesie wyzwa-
lania aktywnosci twérczych (Nowak, 1989, s. 352).

Twdrczy nauczyciel (Nowak, 1989, s. 353) to taki, ktory inspiruje ucznia do samo-
dzielnego uczenia sie. Swoja aktywnoscia tworcza stanowi bodziec dla ucznia do wia-
snego eksperymentowania i do stawiania hipotez. Tworczy nauczyciel nie przerywa
twdrczych poszukiwan ucznia, liczy si¢ z mozliwo$ciq wystapienia bleddéw i uwaza je
za konieczne. Dodatkowo pobudza gietkosc intelektualng mtodego cztowieka, o$mie-
lajac go do zmiany strategii rozwigzania zadania. Nauczyciel przyzwyczaja ucznia
do systematycznego ¢wiczenia w samoocenie osiagganych wynikdw i pomaga mu
W przezwyciezaniu frustracji podczas niepowodzen.

Istnieje obawa, Ze niewielu jednak nauczycieli potrafi stworzy¢ atmosfere sprzy-
jajaca stawianiu pytan i samodzielnemu poszukiwaniu odpowiedzi. Czesto podjecie
przez stabego ucznia proby sformutowania przez siebie problemu i wykorzystywanie
doswiadczen do jego rozwiazania stanowi swoistego rodzaju prog w jego ksztatceniu
matematycznym.

Aktywnos¢ matematyczna (Nowak, 1989, s. 203) jest to dziatalno$¢ umystu, ty-
powa dla pracy matematyka, ktory stosuje wypracowane przez siebie strategie po-
znawcze i techniki intelektualne. Natomiast aktywnos¢ matematyczna ucznia to wy-
zwolone u niego postawy na miare jego mozliwosci. Taka aktywnos¢ matematyczna
ucznia, to praca umystu ukierunkowana na ksztalttowanie pojec i rozumowania typu
matematycznego, stymulowana przez sytuacje prowadzace do formutowania i roz-
wigzywania problemoéw teoretycznych i praktycznych. Inicjatywa ta (Nowak, 1989,
s. 110) przejawia si¢ w roznych operatywnosciach umystowych, charakterystycznych
dla poszczegdlnych sytuacji uczenia si¢ matematyki.

Wracajac jednak do pojecia kreatywnosci, przytoczy¢ tu nalezy definicje opraco-
wang przez liderow mlodziezowych, uczestniczacych w szkoleniu Pozaformalnej
Akademii Jakosci Projektu w 2013 roku. Definicja ta jest owocem przeprowadzonych
warsztatow i odzwierciedla stanowisko ich uczestnikdéw. Kreatywnosc — to otwartosé
na wszelkie dziatania, zdolnos¢ do generowania pomystow, niemyslenie schematami;
dynamiczna inicjatywa, zmiana; stymulowanie myslenia. To dazenie do odpowiedzi
na tkwiace w nas pytania. To postawa wobec swiata. To odpowiedni styl zarzadzania
(Gmitrowicz, Jedrzejczak, 2013).

Natomiast innowacyjnos¢, ktora zostata okreslona ,jako poprzedzona procesem kre-
atywnym”, jest oparta na zmianie. Innowacyjnos¢ to wdrazana nowos¢, niekonwencjo-
nalne rozwigzanie. Jest zalezna od otoczenia, nacechowana nieprzewidywalnoscia, ry-
zykiem, determinacjq z zatozeniem pozytywnego rezultatu. Moze by¢ udoskonaleniem.

Wedtug Michaela Westa (Fiebich, 2014) kreatywnosc to tworzenie nowych rozwia-
zan w procesie nauki i pracy — stata tendencja do generowania wartosciowej nowosci.
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Innowacyjnos¢ to wprowadzanie nowych pomystow do praktyki. Ludzie kreatywni
generuja pomysty. Innowatorzy wdrazajg je do praktyki. Profesor Krzysztof Szmidt
twierdzi, ze czlowiek o rozwinietej postawie tworczej generuje pomysty i wdraza je
do praktyki (Szmidt, 2013).

Wedlug teorii twdrczosci przez mate ,t” Anny Craft, tworczos¢ jest zdolnoscia
przenikajaca cate zycie, tym samym wszyscy jestesmy zdolni do zachowan twor-
czych. Jest to przejaw postawy kreatywnej na co dzien.

Warto dodag, ze cztowiek tworczy to cztowiek z poczuciem humoru.' Ten zas po-
budza oryginalno$¢ myslenia. Ciekawym potwierdzeniem zwiazku twdrczego my-
slenia i humoru jest przytoczony fragment ksigzki Iana Stewarta (2008) Listy do mto-
dego matematyka: ,Mialem kiedys wykladowce, ktory — bytem o tym przeswiadczony
— odkryl metode zatrzymywania czasu w miejscu. Moi koledzy nie zgadzali si¢ z ta
teza, ale uwazali za to, Ze jego talent do usypiania otoczenia musi mie¢ zastosowa-
nie militarne” (Steward, 2008, s. 69). Natomiast Kazimierz Skurzynski (2010) w swojej
ksiazce O matematyce nie tylko powaznie, tak mowi o dydaktyku matematyki: ,, Dydak-
tyk matematyki — to taki specjalista, ktory dobrze nauczylby matematyki, gdyby ja
znal. Matematyk — to taki specjalista, ktory dobrze nauczylby matematyki, gdyby znat
dydaktyke matematyki” (Skurzynski, 2010, s. 63-64).

Nie mozna rowniez odmoéwié postawy tworczej uczniom klasy pierwszej o profilu
matematyczno-fizycznym pewnego liceum, gdy nauczyciel biologii poprosit, by nu-
mery uczniow nieprzygotowanych do lekcji wypisac na tablicy. Ogromnie sie zdziwil,
gdy ujrzal nastepujacy zapis:

xe ;7)) >U{1L19} 0 < 27;36 >, gdziex e N.

Jedna z wazniejszych zasad treningu tworczosci jest zasada ludycznosci. Grupa
tworczego myslenia, pracujac, zazwyczaj bardzo dobrze si¢ bawi. Zabawa sprzyja
produktywnosci myslenia. Pozwala na pozbycie sie emocjonalnych blokad uniemoz-
liwiajacych twodrczos¢, dynamizuje nasza aktywnos$¢ i dostarcza silnej motywacji do
kontynuowania pracy. Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze pozytywny nastrj ulatwia
cztowiekowi dostep do zasobdw pamieci, zwigkszajac tym samym jego produktyw-
nos¢ intelektualna (Necka, 2013, s.17).

Najlepsza z heurystycznego punktu widzenia forma zabawy (Osowiecka, 2014,
s. 270) jest bawienie si¢ tworzywem, na przyklad skojarzeniami, analogiami, meta-
forami lub elementami rozwigzywanego problemu. Uczucia szczescia, optymizmu
i dumy sa zwiazane ze zwiekszong kreatywnoscia, natomiast lek, niepokdj, napiecie
i strach wiaza sie ze spadkiem kreatywnosci. Pozytywne emocje stuza eksplorowaniu
nowych rzeczy, uczeniu si¢ nowych informacji i budowaniu relacji z innymi ludzmi.
Sygnalizuja one, Ze nasza obecna sytuacja jest na tyle bezpieczna, Ze mozemy anga-
zowac sie w poznanie $wiata. Kiedy ludzie doswiadczaja pozytywnych emocji, maja
tendencje do patrzenia na caly obraz sytuacji. Nastroj pozytywny ma moc wywotywa-
nia stanu szerokosci skojarzeni obserwowanego wyjsciowo u 0séb twdrczych. (Oso-
wiecka, 2014, s. 270). Intuicja, emocje oraz pozytywny stosunek do sprawy, odgrywaja
glowna role w skutecznym mysleniu. Gléwnym celem naszego myslenia (de Bono,

1 Poglad autorki
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1998, s. 23-24) jest takie zorganizowanie obrazu otaczajacego Swiata w naszym umy-
Sle, aby nasze emocje mogly znalez¢ w nim wlasciwe miejsce. To wlasnie nastawienie
emocjonalne jest odpowiedzialne za nasze wybory. A wigc zamiast eliminowac emo-
cje z procesu myslenia, nalezy postarac sie znalez¢ sposoby, ktore pozwolg naszym
uczniom i ich nastawieniom odegra¢ wlasciwa role w procesie myslenia. Kluczowa
role w mysleniu moga odgrywac uczucia i nastawienia emocjonalne. Nie nalezy ich
eliminowad, lecz we wlasciwym momencie wlaczyé w proces rozwigzywania proble-
mow (de Bono, 1998, s. 24).

Matematyka jest abstrakcyjna i wlasnie w tym tkwi jej sita (Spitzer, 2014, s. 197).
Dlatego wazne jest, by najrozniejsze problemy probowac rozwiaza¢ matematycznie.
Szczegolna role odgrywa tutaj, tak czesto podnoszone przez dydaktykow, logiczne
i praktyczne faczenie nauczanych tresci. Dopiero, gdy zrozumiemy ogolnos¢ mate-
matyki, bedziemy w stanie zrozumie¢, co matematyka potrafi i czemu stuzy, Zze nie
jest bezsensowna i wydumana, a przypomina raczej szwajcarski scyzoryk: do zasto-
sowania zawsze, wszedzie i do wszystkiego. W szkole wazne jest, by nie zgasi¢ na-
turalnej ciekawosci dziecka, lecz aby z ta checia poznania moc pracowac. Whasnie na
lekcjach matematyki wazne jest, by nie odejs¢ od realizowanego materiatu, ale by po-
kazac¢ uczniom, na czym polega matematyczne podejscie do problemu (Spitzer, 2014,
s. 193). W rzeczywistosci o che¢ do poznawania i rozumienia $wiata (Zyliriska, 2013,
s. 56-59) zadbata bowiem sama natura, ktéra wyposazyta wszystkich ludzi nie tylko
w ciekawos¢ poznawcza, ale rowniez w potrzebe aktywnosci. Latwo jest wylaczy¢
sie z lekcji, na ktdrej jest sie jedynie stuchaczem i odbiorca wiedzy; duzo trudniej, gdy
jest sie jej aktywnym uczestnikiem wykonujacym okreslone zadanie. Motywacja do
uczenia si¢ jest pochodna ciekawosci i zainteresowan uczniéw. Nauczyciele powinni
pamietad, Ze nie uwzgledniajac ich, niejako automatycznie niszcza motywacje.

Srodki dydaktyczne (Bereznicki, 2011, s. 355) uzywane w nauczaniu matematyki
maja przede wszystkim pehic¢ funkcje motywacyjna. Polega ona na wywolywaniu
pozytywnego nastawienia do uczenia si¢ poprzez budzenie zaciekawienia i zaintere-
sowania dla przedmiotu poznania. Poprawnie wykonane pod wzgledem pedagogicz-
nym, technicznym i artystycznym srodki dydaktyczne wywotuja nie tylko okreslone
przezycia intelektualne, ale rowniez wzruszenia, przezycia emocjonalno-ekspresyjne,
przez co z kolei rozbudzaja zaangazowanie, zaciekawienie i zainteresowanie ma-
terialem nauczania. Tak wigc, srodki dydaktyczne oddziatluja na sfere emocjonalna
i wzmacniaja motywy uczenia si¢. Pomoce dydaktyczne (Rozmus, 2013, s. 63) ula-
twiaja przekazywanie skomplikowanych tresci. Umozliwiajq uatrakcyjnienie przeka-
zu, a umiejetnie wykorzystane odpowiednio wzmacniajg przekaz. Moga pobudzic
zainteresowanie stuchaczy dang tematyka oraz przyczynic sie do lepszego zapamie-
tywania. W nauczaniu matematyki (Spitzer, 2014, s. 192) chodzi o to, by wybierac
przyktady z dziedzin zycia adekwatnych do nauczanych tresci. Jesli uczymy utam-
kéw, to najlepiej zajmijmy sie ciastem lub pizza, lecz przy liczbach ujemnych odwotu-
jemy sie do zimowych temperatur za oknem i ewentualnej zmiany pogody.

Jan Filip i Tadeusz Rams (2000) w czasie prowadzonych eksperymentow, wykazali,
ze gry i zabawy matematyczne moga by¢ rowniez uzyte jako srodek dydaktyczny, na-
wet w procesie definiowania trudnych poje¢ matematycznych. A zatem systematycz-
ne realizowanie planu postepowania w trakcie gry oraz jego zapis w postaci algoryt-
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mu sg waznymi elementami aktywnosci matematycznej. Gry i zabawy moga réwniez
rozwijac¢ istotne w matematyce i jej nauczaniu rodzaje rozumowan, na przyktad ro-
zumowanie indukcyjne oraz redukcyjne. Proby obrony obmyslonej przez siebie stra-
tegii, czy tez usilowanie obalenia strategii wymyslonych przez kolegow, w naturalny
sposOb wciagaja uczniéw w takie elementy aktywnosci, jak analiza przedstawionego,
czesto jeszcze prymitywnego sposobu rozumowania. Dyskusje takie sa doskonatym
¢wiczeniem uczniow w komunikowaniu przekazu wiasnych mysli.

Po wprowadzeniu w tematyke kreatywnego oraz tworczego nauczania, po we-
ryfikacji znaczenia emocji w nauczaniu matematyki, mozna uzasadni¢ cel przepro-
wadzonych badan. Gléwnym przyczynkiem do badan byto zadane przez profesora
Krzysztofa Szmidta pytanie: Czy mozna by¢ tworczym nauczycielem i jednoczesnie
nie nauczac tworczo?

Aby mie¢ przynajmniej czesciowy oglad sprawy, przeprowadzono ankiete po-
sréd 200 opolskich gimnazjalistéw. Zapytano rowniez nauczycieli matematyki szkot
podstawowych i gimnazjalnych Opolszczyzny o postawe twdrcza, ale z naciskiem na
stosowanie srodkow dydaktycznych na lekcjach matematyki. Badani nauczyciele to
osoby, ktdre braty udzial w lekcji otwartej przeprowadzonej w pracowni Matheme-
trum w Opolu. Oni rowniez uczestniczyli w swego rodzaju wywiadzie.

W ankiecie dla nauczycieli znalazly si¢ nastepujace pytania: Jakie pomoce dydaktycz-
ne wykorzystujesz na lekcjach matematyki? Z ktérych pomocy dydaktycznych uczniowie ko-
rzystajq najchetniej? Czy stosujesz pomoce dydaktyczne samodzielnie wykonane? Jakie? Jakie
gry i zabawy stosujesz w procesie nauczania matematyki? Czy przypominasz sobie z dziecin-
stwa, jakie pomoce dydaktyczne stosowane byty na lekcjach matematyki?

Z kolei arkusz ankiety skierowany do uczniow zawieral taki oto zestaw pytan:
Kiedy lekcja matematyki jest ciekawa? Jakie pomoce dydaktyczne pamietasz z lekcji matema-
tyki? Jakie gry i zabawy byly na lekcjach matematyki? Czy jestes aktywny na lekcjach mate-
matyki? Co zmienitbys w sposobie prowadzenia lekcji matematyki? Na wstepie poproszono
uczniow o okreslenie, jakie sa w ich mniemaniu lekcje matematyki. Tu mogli wskazad
wiecej niz jedna odpowiedz, badz dopisa¢ wiasna.

Ankiete wypelniato 80 gimnazjalistow z klas pierwszych, 60 - z klas drugich i 60
— z klas trzecich. Razem 200 ucznidéw, w tym 99 dziewczat i 101 chlopcoéw. Pierwsze
pytanie dotyczylo okreslenia, jakie sa lekcje matematyki. Uczniowie mogli wskazac
wiecej niz jedna odpowiedz. Tabela 1. wskazuje najczesciej wybierane odpowiedzi.

Tabela 1

Nuajczestsze odpowiedzi uczniow na pytanie o okreslenie: Jakie sq lekcje matematyki?(N =200)
Uwazasz, Ze lekcje matematyki sa... | Liczba 0sob odpowiadajacych Procent odpowiadajacych
Nudne 9% 48%
Ciekawe 75 38%
Stresujace 49 25%
Wesote 39 20%
Inspirujace 16 8%

Ankieta dla ucznidw. Zrédto: Opracowanie wiasne Autora.
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Uczniowie mogli rowniez dopisa¢ wiasne okreslenia obrazujace lekcje matematyki.
Niestety, najczesciej podawana odpowiedzig bylo to, Ze lekcje matematyki sa nudne. Tak
odpowiedziato az 48% ucznidéw. Jednoczesnie zadziwia fakt, ze ceche ,,ciekawe” przypi-
sywano tym lekcjom, bo az w 38%. Lekcje matematyki sa stresujace, odpowiedziato 25%
ucznidw i az 20% stwierdzilo, Ze sa tez lekcje wesote. Tabela 2. obrazuje inne wypowiedzi
uczniéw odnosnie lekcji matematyki, zaréwno pozytywne, jak i negatywne.

Tabela 2
Inne, udzielone odpowiedzi na pytanie: Jakie sq lekcje matematyki?(N = 200)
Okreslenia pozytywne Okreslenia negatywne
normalne niezrozumiale
rozwijajace bezsensowne
w porzadku trudne
rozwijajace logiczne myslenie | zdecydowanie dtuzsze niz inne
spoko dotujace
najgorsze
usypiaja mnie
meczace
irytujgce
glupkowate
jak szkofa przetrwania
czasem podobne do kodu, ktérego nie mozna rozszyfrowac

Ankieta dla uczniéw. Zrédto: Opracowanie wlasne Autora.

Pytaniem otwartym w ankiecie bylo pytanie — Kiedy lekcja matematyki jest ciekawa?
Uzyskane odpowiedzi sa sporym zasobem nowych informagji dla nauczycieli. Nie
jest mozliwe przytoczenie tu wszystkich wariantéw odpowiedzi, ale tylko tych, ktére
byly najczesciej powtarzane, tych ktdre majg podobny wydzwiegk. Az 22 osoby na 200
ankietowanych odpowiedzialy, ze matematyka nigdy nie jest ciekawa, 14 0sdb nie
udzielito Zadnych odpowiedzi, a tylko 12 osob lakonicznie stwierdzito, Ze matema-
tyka jest zawsze ciekawa. NajczeSciej pojawiajace si¢ odpowiedzi na pytanie, kiedy
lekcje matematyki s ciekawe, to:

* Lekcje sa ciekawe, kiedy w co$ gramy.

Kiedy nauczyciel ciekawie prowadzi lekgje.
Jak sa jakies tamigtowki.

Kiedy sa jakies zabawy, kiedy gramy w gry.
Gdy sa prezentacje.

Gdy jest fatwy temat.

Jak jest cos nowego.

Gdy pracujemy w grupach.

Kiedy pani podaje ciekawostki.

Gdy rozwiazujemy zadania z rysunkami.
Kiedy jest cos pokazywane i ttumaczone.
Jak rozumiem temat.
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Kiedy jest troche Smiechu.

Jak robimy co$ innego, a nie tylko zadania z podrecznika.
Kiedy lekcja jest prowadzona inaczej niz zwykle.

Gdy jest mita atmosfera.

Kiedy nie ma osob, ktore przeszkadzaja.

Rzadko kiedy jest ciekawa.

Kiedy jej nie ma.

Kiedy mamy zastepstwo.

Gdy sie nie stresuje.

Wyliczono tu zaréwno elementy, ktdre uatrakcyjniaja lekcje matematyki, ale
rowniez i takie, ktore deprecjonuja ja jako interesujaca. Jednak najciekawsze zdania
uczniow, ktdre przepelnione sa zniecheceniem brzmia:

¢ Kiedy pani méwi w inny sposdb niz tylko zwykte gadanie i gadanie.

* Lekga matematyki ciekawa? Ha, ha! Fajny suchar!

* Matematyka to zlo!

¢ Jak sama od siebie chce si¢ czegos dowiedziec.

Kolejnym pytaniem zadanym uczniom w ankiecie byto — Jakie pomoce dydaktyczne
pamietasz z lekcji matematyki?

Najczesciej udzielang odpowiedzia (Tabela 3.) byly oczywiscie bryty. Jednak niepo-
kojace jest to, ze prawie jedna czwarta respondentéw odpowiedziata, ze zadnych po-
mocy dydaktycznych nie bylo stosowanych na lekgjach lub po prostu ich nie pamie-
ta. Pojedyncze odpowiedzi uczniéw wymienialy jeszcze patyczki, zegar, film, Internet
i monety. Byly réwniez takie dopowiedzi, jak: Pokazywano nam ostrostupy ale z daleka albo
Bryty, bo stojg na szafie z tytu klasy. Dos¢ czesto uczniowie wymieniali mechaniczne $rod-
ki dydaktyczne, takie jak: tablica interaktywna, projektor, kalkulator i zwykla tablica.

Tabela 3
Jakie pomoce dydaktyczne pamigtasz z lekcji? (N =200)
Rodzaj pomocy dydaktycznych Liczba osob odpowiadajacych
Bryly 95
Tablica interaktywna 54
Karty pracy 44
Projektor 37
Plansze 33
Liczydlo 13
Magnesy 13
Kalkulator 10
Przybory do rysowania 10
Klocki z utamkami 10
Tablica 10
E-podrecznik 6
ZADNE 51

Ankieta dla ucznidw. Zrédto: Opracowanie wiasne Autora.
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Kolejnym pytaniem skierowanym do uczniow byto — Jakie gry i zabawy byty na lek-
cjach matematyki? Az 110 osob odpowiedzialo, ze nie pamieta, 31 oséb wymienito gry
komputerowe, 14 0s6b krzyzowki, a 12 uczniow wymienito domino. Pojedyncze oso-
by wymienily jeszcze karty, klocki, gry logiczne, puzzle, tabliczke mnozenia, memory
i sudoku.

Prawdopodobnie jednak niewielu nauczycieli uzywa gier i zabaw na lekcjach ma-
tematyki, albo robia to wyjatkowo rzadko, o czym swiadczy fakt, Ze nie pozostaty one
W pamieci uczniow. Zapytano rowniez ucznioéw, czy sa aktywni na lekcjach matema-
tyki. Rozklad otrzymanych odpowiedzi ukazuje Tabela 4.

Tabela 4
Czy jestes aktywny na lekcjach matematyki? (N = 200)

Czy jestes aktywny na lekcjach matematyki?
TAK NIE TRUDNO POWIEDZIEC
51 34 110

Ankieta dla uczniow. Zrédto: Opracowanie wiasne Autora.

Sposrod dwustu uczniéw ponad potowa nie potrafita okresli¢ swojej aktywnosci
na lekgjach matematyki lub nie potrafila jednoznacznie odpowiedzie¢ na to pytanie.
By¢ moze bylo ono rowniez forma ucieczki od oczywistej deklaracji swojej aktywno-
Sci. Dodatkowo pojawily sie¢ w odpowiedziach dopiski okreslajace stan ich aktywno-
Sci, typu:

e Staram sig by¢ jak najbardziej aktywny.
Srednio.

Po co? Nauczyciel tego i tak nie zauwazy.
Aktywny inaczej.

Troche.

Stabo.

Niekiedy.

W ostatnim pytaniu poproszono uczniéw o opisanie, co zmieniliby w prowadze-
niu lekgji matematyki? Najczesciej udzielane odpowiedzi zawieraly sie w pojedyn-
czych stowach. Wyniki ilustruje Tabela 5.

Tabela 5
Co zmienit(a)bys w prowadzeniu lekcji matematyki? (N = 200)

Co zmienil(a)by$ w sposobie prowadzenia lekcji matematyki?
NIC BRAK ODPOWIEDZI | NIE WIEM WSZYSTKO
28 29 15 10

Ankieta dla ucznidw. Zrédto: Opracowanie wiasne Autora.

Najczestsza odpowiedzia bylo zwyczajnie ,nic” — 28 osdb, , wszystko” — 10 0sdb.
Odpowiedzi, ktdre nic nie wnosily brzmialy: ,nie wiem” — 15 os6b. Natomiast Zadnej
odpowiedzi nie udzielito az 29 uczniéw. Jednak nie wszyscy uczniowie odpowiadali
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jednym stowem. Wielu wskazato droge uatrakcyjnienia zajec. Czesto powtarzajace sie
wypowiedzi, proponujace kierunek zmian umieszczono w Tabeli 6. Pojawity sie¢ tam
miedzy innymi takie postulaty zmiany:

Tabela 6
Co zmienit(a)bys w prowadzeniu lekcji matematyki? — dodatkowe odpowiedzi(N = 200)

Co zmienil(a)by$ w prowadzeniu lekcji matematyki?
Najczesciej podawane odpowiedzi Liczba gloséw
Wiecej zabaw i gier 36
Nauczyciela prowadzgcego 10

Zeby pani lepiej ttumaczyta trudne zadania

Wiecej czasu wolnego

Zrobic lekcje bardziej ciekawe

Mniej zadania domowego

Mniej odpowiedzi przy tablicy

Wiecej zdan praktycznych

Wiecej zadan dodatkowych

Weselsze lekcje

Na jednej lekgji jeden temat, a nie trzy tematy na jednej lekcji
By nie bac si¢ nauczyciela o co$ zapytac¢

—_
e}

BN NN N I TN R EY NS

Zeby pani méwita glogniej

Ankieta dla uczniéw. Zrédto: Opracowanie wiasne Autora.

Jedna ze skrajnych odpowiedzi na powyzsze pytanie brzmi: Zmienitbym tablice na
biatg, bo przy tej kredowej to mnie nerwica bierze. Jednak jako dos¢ smutne podsumowa-
nie moich rozwazan uzyje odpowiedzi ucznia, ktory napisat Matematyka jest nudna,
trudna i zawsze taka bedzie. Amen! A przeciez wcale tak nie musi by¢!

Podsumowujac wypowiedzi uczniéw, warto zauwazy¢, ze bardzo niska jest ich
aktywno$¢ na zajeciach matematyki. Czesto wyrazaja si¢ o nich nieprzychylnie. Nie-
wiele gier i zabaw stosuje si¢ w procesie nauczania i uczenia si¢ matematyki. Pomoce
dydaktyczne réwniez nie sa mocna strona tego typu zaje¢. Trudno bytoby sadzi¢ tu
0 zastosowaniu tworczego czy kreatywnego nauczania.

Przeprowadzona analiza uzyskanych wypowiedzi nauczycieli dotyczy zaréwno
tych z wywiaddw z nauczycielami, jak i odpowiedzi udzielonych w ankiecie. Wy-
wiad byl przeprowadzony po zakonczonych zajeciach w pracowni Zaczarowanego
Swiata, w Mathemetrum, w Opolu. Pracownia wyposazona jest przerdzne, zachwy-
cajace pomoce dydaktyczne do nauczania matematyki, poczawszy od nauczania zin-
tegrowanego, po nauczanie matematyki w gimnazjum. Wielo$¢ i roznorodnos¢ zgro-
madzonych gier, przyrzadow i srodkow naukowych jest imponujaca.

Piecdziesieciu nauczycieli zapytano: Jakie pomoce dydaktyczne wykorzystujesz na lek-
cjach matematyki?

Kazdy z nich wymienit kilka sztandarowych pozycji. Wsrod nich najczesciej poja-
wily sie bryty. Rownie czgsto wymieniano komputer, Internet i tablice multimedialna.
Dopiero w nastepnej kolejnosci pojawity sie¢ odpowiedzi typu: przybory do rysowania,
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domino, uktad wspotrzednych, karty pracy, pieniadze, kostki, zegar, tabliczka mnoze-
nia. Nie bylo takiego nauczyciela, ktory nie udzielil tu Zadnej odpowiedzi. Pojedynczo
wymienili jeszcze inne pomoce, ale byli to trzej wyjatkowo aktywni nauczyciele.

Bardzo powsciagliwe odpowiedzi otrzymano na pytanie: Z ktérych pomocy dydak-
tycznych uczniowie najchetniej korzystaja? Najliczniej wymieniano tu komputer, tablice
interaktywna, karty pracy, domina i bryty. Powstata tu interesujaca zaleznos¢, wiaza-
ca sie z poprzednim pytaniem. Prawie wszystkie wymienione pomoce stosowane na
lekcjach matematyki sa jednoczesnie tymi, z ktorych uczniowie korzystaja najchetnie;.

W nastepnym punkcie zapytano nauczycieli: Czy stosujg pomoce dydaktyczne samo-
dzielnie wykonane i jakie? Tutaj podawano podobne odpowiedzi, jak w poprzednim
pytaniu. Dzieci reaguja entuzjastycznie na wszystko, co przygotuje nauczyciel na lek-
cje matematyki, na to, co moze ja urozmaici¢, co przykuje ich uwage, co spowoduje
wzmozenie ich aktywnosc.

Na pytanie: Jakie gry i zabawy stosujesz w procesie nauczania matematyki? nie uzyskano
zbyt wielu odpowiedzi. Wymieniano co prawda domino, sudoku i kilkakrotnie kar-
ty, jednak inne nazwy gier padaly incydentalnie. Istnieje zatem zgodnos¢ pomiedzy
tym, co mowia uczniowie, a tym, co proponuja nauczyciele. Gry matematyczne nie
sq czestym srodkiem dydaktycznym stosowanym w procesie nauczania matematyki.

Ostatnie pytanie obligowato nauczycieli do wspomnien. Czy przypominasz sobie
z wlasnego dziecinistwa, jakie pomoce dydaktyczne stosowane byty na lekcjach matematyki?
Odpowiedzi udzielone przez nauczycieli przedstawia Tabela 7.

Tabela 7
Jakie pomoce dydaktyczne pamietajq nauczyciele z dziecinistwa? (N = 50)

Jakie pomoce dydaktyczne pamietasz z dziecinstwa?
Rodzaj pomocy dydaktycznych Liczba glosow
Bryty 27

Przybory do rysowania 12

Tablica i kreda 10

Podrecznik 4

Uktad wspdtrzednych 2

Plansze 2

ZADNE 14

Ankieta dla nauczycieli. Zrédto: Opracowanie wiasne Autora.

Najczesciej zapamigtywane sg bryly — 27 osob, pozniej przybory do rysowania — 12
0sob i tradycyjna tablica i kreda — 10 0sob. AZ 14 0sdb, sposrod 50 ankietowanych nie
pamieta, by byly uzywane jakikolwiek pomoce dydaktyczne w czasie ich uczniow-
skiej kariery.

Niebanalne wydaje si¢ tu poréwnanie tych pomocy dydaktycznych, ktére wymie-
nili uczniowie z tymi, jakie pamietajg ze swego dziecifistwa nauczyciele. Porownanie
to ilustruje Tabela 8.
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Tabela 8
Pordéwnanie stopnia wykorzystania pomocy dydaktycznych w kolejnych pokoleniach

Jakie pomoce dydaktyczne z matematyki s wymieniane przez uczniow obecnie,

a jakie pozostaly w pamieci z dziecinstwa u nauczycieli matematyki.

Rodzaj pomocy dydaktycznej Glosy uczniow Glosy nauczycieli
Bryly 48% 54%

Przybory do rysowania 5% 24%

Tablica i kreda (tablica multimedialna) 27% 20%

Podrecznik (e-podrecznik) 3% 8%

Plansze 17% 4%

ZADNE 25% 28%

Zrédlo: Opracowanie whasne Autora.

W ankiecie wzigto udzial 200 uczniow i 50 nauczycieli matematyki. Ostatnie
porownanie wskazuje na ponadczasowos¢ bryt w nauczaniu matematyki oraz ko-
nieczno$¢ wykorzystania tablicy, pomimo zmiany jej charakteru z pasywnego na in-
teraktywny, na przestrzeni lat. Zdecydowanie wzrosta uzytecznos¢ plansz jako wizu-
alnych srodkéw dydaktycznych, jednak podrecznik istotnie stracit swoja wiodaca role
posrod srodkéw dydaktycznych. Podobnie jak kiedys, okoto jednej czwartej liczby
badanych osob nie pamieta lub nie wskazuje zadnych srodkéw materialnych lub gier,
pomagajacych w nauczaniu matematyki.

Podsumowujac przeprowadzone badania, wiasciwym jest tu stwierdzenie, ze
uzycie srodkow dydaktycznych na lekcjach matematyki nie jest zadawalajace, cho¢
pewne zmiany na przestrzeni lat zaistnialy. Szersza jest dzi$ dostepnos¢ wszelkich po-
mocy, ale to od kreatywnej i tworczej postawy nauczyciela zalezy - jak, gdzie i w jaki
sposob uzyje godnego urozmaicenia, wspierajacego jakos¢ rozumowania matema-
tycznego. To nauczyciel powinien ksztalci¢ twdrcze postawy uczniow.

Obecnie w obszarze dociekart wspdlczesnej nauki zainteresowanie tworczoscia
prowadzi do specjalizadji i dyscyplinarnosci uje¢ probleméw (Ewa Smak, 2014, s. 36).
Przykladem moze by¢ wyrazny wzrost zainteresowan poznawczych problematyka
twdrczosci pedagogicznej, przejawiajacy si¢ w powstawaniu nowego kierunku czy
tez subdyscypliny, a mianowicie innowatyki pedagogiczne;j.

Ogolnie innowatyke pedagogiczng interpretuje si¢ jako ,nauke tworzenia”, ,na-
uke o twdrczosci”, teorie dziatan innowacyjnych, a Scislej —jako subdyscypline nauko-
Wwa, zajmujaca si¢ poznawaniem dziatalno$ci innowacyjnej (Schulz, 1994, s. 34).

Bogustaw Sliwerski stwierdza, ze nauczycielskich odmiericéw pragnacych rozwi-
ja¢ swoja i wychowankdw kreatywno$é, system moze przyréwnac do obietnicy (byle)
jakosci wysokich standardéw i wskaznikow oczekiwanych zmian. Niestety, kazdy
myslacy i kreatywnie dziatajacy nauczyciel (Kabat, 2014, s. 115) w swojej codziennosci
widzi ograniczone mozliwosci tworczego dziatania i doskonalenia swojego warsztatu
zawodowego.

Wieloletnia moja wspdtpraca jako doradcy metodycznego, z czynnymi nauczycie-
lami matematyki daje podstawe do stwierdzenia, Ze istnieje posrod nauczycieli cheé
do zmiany i racjonalizowania swojej pracy dydaktycznej. Warto rozpoczac ja od kre-
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owania postaw tworczych u uczniow lub poszerzac ich wyobraznie do tego stopnia,
by zastosowanie matematyki w kazdej dziedzinie bylo dla nich oczywiste. Ciekawym
przykladem innowacji pedagogicznej w nauczaniu matematyki jest innowacja wpro-
wadzona w jednym z opolskich gimnazjéw, pod nazwa , Kreatywne nauczanie ma-
tematyki”. Ma ona na celu stymulowanie ciekawos$ci poznawczej ucznidéw i ich zdol-
nosci zadawania pytan. Osoba pytajaca nie ma by¢ nauczyciel, to uczert ma miec ten
przywilej, a nie, jak do tej pory tylko pehic funkcje osoby udzielajacej odpowiedzi.
Wprowadzenie do edukacji matematycznej uczniéw gimnazjum elementéw pedago-
giki tworczosci, pozwala na pobudzanie motywacji do podejmowania zadan twor-
czych. Dodatkowo innowacyjnos¢ ta, polega na wprowadzeniu metod i technik sty-
mulujacych aktywnos¢ tworcza uczniow. Pozadana umiejetnoscia ucznia jest dobre
formulowanie dociekliwych, a moze nawet odkrywczych pytan. Jakich ucznidéw jest
wiecej: tych, ktdrzy znaja odpowiedzi czy tych, ktérzy maja pytania? Podstawowym
efektem tej innowacji bedzie wprowadzenie w tok lekcji matematyki takich metod
i form organizacji pracy, ktore bede sprzyjaty rozwojowi postawy tworczej uczniow.
Beda mialy rowniez wplyw na rozwdj kreatywnosci uczniow podczas nabywania
doswiadczen w rozwigzywaniu problemoéw. Rozwijane w ten sposob myslenie py-
tajne bedzie sprzyjato: zdolnosci dostrzegania probleméw i sytuacji problemowych;
zdolnosci formutowania pytan problemowych; zdolnosci redefiniowania problemdw.
Ponadto twdrcze nauczanie spowoduje takie podejscie dydaktyczne, ktére uczyni
z procesu uczenia si¢ dziatanie bardzo interesujace, zajmujace, a nawet ekscytujace
i efektywniejsze niz tradycyjne. Spowoduje to rowniez rozwijanie oraz modyfikowa-
nie materialow i sposobdéw nauczania, ktdre rozbudza zainteresowania uczniow i ich
motywacje do uczenia sig.

W obecnym, zmieniajacym si¢ $wiecie, w niedlugim czasie waluta stang sie twor-
cze pomysly, a do takiej sytuacji nalezy przygotowac kolejne pokolenia.

Ewa Murawska w artykule z serii Codziennosc¢ Szkoly przytacza stowa Bogusta-
wa Sliwerskiego, uzywajac ich jako mysli przewodniej: ,, Zycie nauczyciela jest peda-
gogicznym laboratorium. Sa to bowiem poszukiwania, proby i doswiadczenia, ktore
trwaja przez cale zycie. Nauczyciel nie jest jedynie wytworem szkoly wyzszej, na-
uczyciela-opiekuna, swego dyrektora, kolegdw, i tak dalej, ale w znacznej mierze jest
kreatorem samego siebie.” Nie ulega bowiem watpliwosci, Ze z twdrczym nauczycie-
lem caty czas cos si¢ dzieje’.
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