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ABSTRAKT

Teza. Trudno jest odkry¢ zdolnosci matematyczne ucznia. Jeszcze trudniejsze jest
pielegnowanie jego talentu matematycznego. Potrzebna jest wiedza, doswiadczenie
i gotowos¢ do rozwiazywania przez nauczyciela matematyki réznorodnych proble-
mow, w tym wychowawczych. Polski system edukacyjny wypracowat dos¢ skutecz-
ne mechanizmy zarzadzania uzdolnieniami matematycznymi uczniow.

Omowione koncepcje. W artykule zostata opisana struktura i wtasciwosci zdol-
nosci matematycznych uczniow oraz sposoby ich identyfikacji. Wskazano réwniez na
istotng role nauczyciela matematyki w rozwijaniu uzdolnieri matematycznych. Opi-
sano standardy ksztatcenia uczniéw uzdolnionych matematycznie zaproponowana
przez Jerzego Janowicza. Na zakoniczenie pokazano réznorodnos¢ szkolnych i po-
zaszkolnych form dziatalnosci edukacyjnej, rowniez w odniesieniu do konkretnych
organizacji pozarzadowych.

Wyniki i wnioski. W Polsce jest podejmowanych wiele pozytywnych dziatan na
rzecz odkrywania i rozwijania uczniéw uzdolnionych matematycznie. Wazna role
odgrywaja szkoty jak rowniez organizacje pozarzadowe dziatajace w obszarze eduka-
¢ji matematycznej. Nadal jednak jest potrzeba prowadzenia badan oraz upowszech-
nianie wsrdd nauczycieli wynikéw badan juz przeprowadzonych.

Oryginalnosé¢/warto$¢ poznawcza podejscia. Autor dokonat przegladu najwaz-
niejszych kwestii zwigzanych z odkrywaniem i rozwijaniem uczniéw uzdolnionych
matematycznie. Wymienit konkretne polskie organizacje pozarzadowe i wskazat na
ich dziatania przynoszace wymierne rezultaty edukacyjne. Poruszyt kwestie wycho-
wawcze zwigzane z praca nauczycieli matematyki w obszarze zdolnosci matematycz-
nych.

Stowa kluczowe: zdolnosci matematyczne, standardy pracy z uczniem zdolnym,
identyfikacja uzdolnieni, organizacje pozarzadowe, rola nauczyciela, szkolny system
wspierania zdolnosci

Exploration and furtherance of mathematical talents among pupils
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ABSTRACT

1. Thesis. It is difficult to discover the pupil’s mathematical skills. It is even more
difficult to foster his/her mathematical talent. The teacher needs knowledge, expe-
rience and readiness to solve various problems, including pedagogic ones. The Polish
educational system has worked out quite efficient mechanisms of pupils’ mathemati-
cal skills management.

2. Discussed conceptions. The article describes the structure and features of pu-
pils’ mathematical skills and the methods of their identification. The significant role
of maths teacher in the development of mathematical skills is also indicated. One de-
scribes the standards of education of mathematically gifted pupils proposed by Jerzy
Janowicz. In conclusion the variety of school and out-of-school forms of educational
activities, also with reference to specific non-governmental organizations, is shown.

3. Results and conclusions.In Poland many positive activities for the benefit of di-
scovering and development of mathematically gifted pupils are undertaken. A signifi-
cant role is played by schools as well as by non-governmental organizations that operate
in the area of mathematical education. However, research is still needed to be carried out
and the results of the already existing research should be publicized among the teachers.

4. The originality/cognitive value of the attitude. The author made a review of the
most significant issues connected with discovering and development of mathematical-
ly gifted pupils. He enumerated specific Polish non-governmental organizations and
indicated their actions that give rational educational results. He discussed pedagogic
issues connected with the work of a maths teacher in the area of mathematical skills.

Key words: mathematical skills, standards of work with a gifted pupil, identifica-
tion of skills, non-governmental organizations, the role of a teacher, school system of
supporting skills

WsTEP

Problematyka rozpoznawania, odkrywania i rozwijania uzdolnieni matematycz-
nych uczniéw nie jest tematem nowym. Od wielu lat jest podejmowana w literaturze
oraz w codziennej praktyce dydaktycznej. Na drodze zawodowej kazdego nauczy-
ciela matematyki znajdzie si¢ bowiem uczen wykazujacy ponadprzecigtne zdolnosci
w zakresie uczenia si¢ matematyki. Sytuacja taka jest szansa, ale i obowiazkiem obar-
czonym odpowiedzialno$cig nauczyciela. Niniejszy artykut jest proba praktycznego
ujecia wiedzy dotyczacej problematyki uzdolnien matematycznych uczniéw oraz opi-
sania codziennej praktyki edukacyjnej w tym obszarze, w polskim systemie o$wiaty.

POJECIE ZDOLNOSCI, TALENTU MATEMATYCZNEGO I INTELIGENCJI MATEMATYCZNE]

Pojecia zdolnosci i talentu sa synonimami. Jednak rozni autorzy podejmuja sie ich
rozréznienia. Wedlug Czestawa Nosala (1990, s. 22-29) zdolnos¢ to dyspozycja global-
na odnoszaca sie¢ do umystu jako catosci, i lokalna, wyspecjalizowana w przetwarzaniu
bodzcdw okreslonego typu. Odpowiadaja temu zdolnosci ogdlne (rozumowanie, inte-
ligencja) i specjalne ( m. in. matematyczne). Zdolno$¢ to wartos¢ graniczna, oznacza-
jaca pewien kres mozliwosci, ktory moze osiagna¢ okreslona dyspozycja, i ktdrej nie
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przekroczy, nawet przy najlepszym wycwiczeniu i najkorzystniejszym ukladzie wa-
runkow srodowiskowych. Edyta Gruszczyk-Kolczynska (2012, s. 21) powotujac si¢ na
Edwarda Necke wyrdznia zdolnosci trojakiego rodzaju: mozliwosci potencjalne, moz-
liwosci rzeczywiste i faktyczne osiagniecia zdolnego cztowieka wyrazone poziomem
wykonania czynnosci i zadan. Wspomniana autorka (Gruszczyk-Kolczynska, 2012, s.
22) opisuije trojpierscieniowy model zdolnosci Josepha S. Renzulliego. Model ten obej-
muje wybitne ogdlne zdolnosci mierzone za pomoca testow IQ lub innych specjali-
stycznych testow, tworczos¢ w dziedzinie, w ktdrej dziecko ma duze osiagniecia oraz
zaangazowanie i silng motywacje do doskonalenia umiejetnosci w danej dziedzinie.
Ze zdolnosciami mamy do czynienia wowczas, gdy zaistnieje Scista interakcja miedzy
trzema nastepujacymi zespotami cech: ponadprzecietne zdolnosci — zdolnosci ogolne,
mierzone za pomocg testow do badania inteligencji ogolnej, oraz zdolnosci specyficzne,
np. zdolnosci matematyczne, zaangazowanie w prace oraz tworczos¢. Rozwinigciem
koncepdji ]. Renzulliego jest koncepcja Franza Mdnksa (Kinga Galazka, Ewa Muziot,
2014, s. 15), wedlug ktorego na kazdy z trzech wymienionych zespoléw duzy wplyw
ma srodowisko spoleczne skladajace si¢ z rodziny, szkoly i rowiesnikow. Jesli ktorys
ze skladnikéw srodowiska spotecznego nie wspotdziata co najmniej z jednym zespo-
fem cech, wowczas nastepuje zahamowanie rozwoju zdolnosci. E. Gruszczyk — Kol-
czynska (2012, s.22) rozréznia rdwniez zdolnosci ogdlne odnoszace sie do mozliwosci
intelektualnych cztowieka, jak réwniez zdolnosci specjalne, ktore warunkuja sukcesy
w okreslonej dziedzinie nauki. Inny podziat zdolnosci uwzglednia zdolnosci poznaw-
cze proste i zlozone. Proste to np. skupianie uwagi, spostrzeganie, zapamietywanie itp.
W sytuagji, gdy kilka zdolnosci prostych faczy sie, tworzy zdolno$¢ ztozona, umozli-
wiajaca wykonanie skomplikowanych dziatant na wysokim poziomie. Warto zwroci¢
uwage na zadatki wrodzone uzdolnienn w znaczeniu dziedziczonych cech umystu.
Warunkuja one osiagniecia ponadzwyczajnych sukcesow w danej dziedzinie. Nie ule-
ga jednak watpliwosci, ze musza by¢ pielegnowane i rozwijane. Zadatki wrodzone
stanowig punkt wyjscia dla rozwoju uzdolnien. Maja tez charakter ogdlny, sa plastycz-
ne i moga rozwingc sie w réznych kierunkach pod wplywem wychowania oraz edu-
kagji, w trakcie okreslonych aktywnosci dziecka. Efektem rozwijania i pielegnowania
zadatkéw wrodzonych w danym kierunku jest formowanie si¢ uzdolnien specjalnych
w danej dziedzinie. Wysoki stopien uzdolnien specjalnych okresla sie talentem. Jest to
potaczenie wybitnych uzdolnient z determinacja doskonalenia umiejetnosci koniecz-
nych do osiggania nadzwyczajnych sukcesow w danej dziedzinie. Jan Strelau uwaza
(Ewa Landau, 2013, s. 50), ze talent to wybitne zdolnosci ogdlne i (lub) specjalne, urze-
czywistniajace si¢ dzigki interakcji z innymi czynnikami (wewnetrznymi i zewnetrz-
nymi) w okreslonej dzialalnosci cztowieka. Jeszcze inne rozroznienie poje¢ proponuje
E. Gruszczyk-Kolczynska (2012, s. 51). Autorka wyréznia wybitne uzdolnienia znajdu-
jace swdj wyraz w dziatalno$ci w okreslonej dziedzinie oraz talent stanowiacy gléwny
rys osobowosci cztowieka zdolnego, umozliwiajacy mu podniesienie wlasnych uzdol-
nien na wyzszy poziom. Szczegdlnym przypadkiem talentu moze by¢ geniusz, rzadkie
zjawisko, pozwalajace na realizacje wybitnych uzdolnienn w skali miedzynarodowe;j.
Gdy zdolnosci sa intensywnie rozwijane, w polaczeniu ze skutecznym ksztattowaniem
okreslonego zakresu umiejetnosci i wytezong praca, utalentowane osoby moga osia-
gnac¢ poziom genialnosci. Zdarza si¢ to jednak niezwykle rzadko.
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Bardzo praktycznym rozroznieniem pojec zdolnosci i talentu jest propozycja ame-
rykanskiego departamentu szkolnictwa, ktory w swojej polityce ksztalcenia uczniow
zdolnych i utalentowanych przyjat nastepujace definicje: ,,Uczniowie zdolni to ci, kto-
rzy posiadaja potencjat do osiagniecia najwyzszych wynikow w wielu dziedzinach
nauki i sztuki. Uczniowie utalentowani to tacy, ktérzy posiadaja potencjal do osiaga-
nia najlepszych wynikéw w jednej dyscyplinie naukowej lub artystycznej”. (Malgo-
rzata Taraszkiewicz, Agnieszka Karpa, 2009, s. 9).

W. A. Krutiecki (1968 - za Barbara Gawda, 1996) opisuje dwa rodzaje uzdolnien
matematycznych. Pierwszy z nich, typ produktywny, zwany takze heurystycznym,
pozwala na formulowanie oryginalnych praw, zasad i znajdowanie nowych roz-
wigzan. W takim podejsciu zdolnosci matematyczne nabieraja kolorytu uzdolnien
twdrczych, odwzorowujacych nowe rozwiazywanie problemdéw matematycznych.
Drugi typ, nieproduktywny, zwany réwniez algorytmicznym, zwiazany jest z opano-
waniem znanych schematéw rozwiazan i postepowaniem wedlug z gory ustalonych
procedur. Cz. Nosal (1974) opisuje dwa style myslenia matematycznego: algebraiczny
i geometryczny. Styl algebraiczny jest zwigzany z mysleniem skoncentrowanym na
liczbach, natomiast styl geometryczny oscyluje wokdt obrazow.

W literaturze przedmiotu (Limont, 2012, s. 47) mozna rowniez spotkac pojecie in-
teligendji logiczno-matematycznej bedacej jedna z dziewieciu cze¢Sci modelu inteligen-
qji wielorakiej Gardnera. Wedlug tego modelu inteligencja matematyczna obejmuje
myslenie indukcyjne i dedukcyjne oraz rozumienie poje¢ matematycznych.

STRUKTURA I WEASCIWOSCI ZDOLNOSCI MATEMATYCZNYCH

Niezbednym czynnikiem warunkujacym zrozumienie zdolnosci matematycznych
jest poznanie ich wewnetrznej struktury. Uzdolnienia matematyczne skltadaja sie bo-
wiem z szeregu uzdolnien wzajemnie ze soba powiazanych (Beata Lubianka, 2007, s.
191). W. A. Krutiecki (1971, s. 257-276) opisuje strukture zdolnosci matematycznych.
Wedtug niego zdolnosci matematyczne budowane sq w trzech etapach rozwiazywa-
nia zadan matematycznych:

* Etap percepqji informacji matematycznej (zdolnos¢ postrzegania materiatu
matematycznego, zdolno$¢ rozumienia formalnej struktury zadania).

e Etapy rozwigzywania zadan (problemdéw) matematycznych (zdolnos¢ logicz-
nego myslenia na materiale symboli matematycznych, zdolnos¢ do uogol-
niania materialu matematycznego, czyli umiejetnos¢ przypisania rozwiazy-
wanego zadania do grupy zadan, ktdre rozwiazuje si¢ wedtug okreslonego
schematu, rozumowanie strukturami zredukowanymi, czyli skracanie pro-
cesu rozumowania, gietko$¢ myslenia, czyli umiejetnos¢ stosowania roznych
sposobdéw rozwiazania zadania, ekonomia w rozwiazywaniu zadan, czyli
zdolno$¢ do rozwigzywania sposobami prostymi i oszczednymi czasowo, od-
wracalnos¢ toku myslenia, czyli umiejetno$¢ zmiany kierunku myslenia w za-
leznosci od potrzeb i sytuadiji).

* Etap przechowywania informacji matematycznej (zdolnos¢ zapamietywania
w sposOb uogdlniony schematdw rozwiazywania zadan, symboli matema-
tycznych czy przeksztatcen).
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Cz. Nosal poddaje krytyce koncepcje Krutieckiego (Pilecka, Rutkowska, Wrona,
2004) i proponuje opis wlasciwosci zdolnosci matematycznych w postaci postulowa-
nych hipotez.

* Poziom przyswajania jezyka symboli matematycznych oraz jego skladni.

* Latwo$¢ dokonywania transformacji zespoléw symboli (zdan matematycz-

nych) zgodnie z regutami skladni i regutami dedukgji.

e Wizualizagja, czyli przetwarzanie wyrazen matematycznych w obrazy umy-
stowe.

* Sprawnos¢ pamieci operacyjnej polegajaca na mozliwosci przetworzenia in-
formacji, zanim zostana z tej pamieci usuniete. Decyduje o tym szybko$¢ prze-
twarzania lub trwato$¢ pamieci operacyjne;j.

e Wpglad we wlasne procesy odbioru i przetwarzania informacji. Zdolnos¢ ta
stuzy wykrywaniu bledow myslenia matematycznego.

¢ lLatwos¢ wykonywania metaoperacji modyfikujacych ciagi myslowe w celu
usuniecia bledéw i dostosowania myslenia do wymogow zadania matema-
tycznego.

¢ Kompetencja logiczna rozumiana albo zgodnie z intencja J. Piageta jako wynik
asymilacji i akomodacji badz jako ujawniajaca si¢ w pewnych okolicznosciach
dyspozycja niezalezna od tych procesow.

* Gietkos¢ myslenia rozumiana jako odpornos¢ na hamujacy wpltyw sztywnych
struktur poznawczych.

® ZasOb strategii oparty na regutach heurystycznych, czyli swobodne wyko-
rzystanie réznorodnych metod rozwiazywania zrdznicowanych problemdw
matematycznych.

* Latwos$¢ dokonywania wgladu, czyli naglego odkrywania rozwigzan proble-
mow matematycznych.

* Dobra znajomos¢ struktury zdolnosci daje nauczycielom mozliwos¢ szybkie-
go ich rozpoznania wsrdd swoich uczniow.

IDENTYFIKACJA UCZNIOW UZDOLNIONYCH MATEMATYCZNIE

Wedtug Katarzyny Makowskiej (2010, s. 6-9) do najbardziej widocznych symptoméow
wyrdzniajacych uczniéow uzdolnionych matematycznie, na ktére nauczyciel powinien
zwrdci¢ uwage, mozna zaliczy¢: zainteresowanie zjawiskami zachodzacymi w przyro-
dzie oraz naturalna potrzebe zadawania pytant dotyczacych swiata, wysoka motywacje
do pracy i duze zaangazowanie na lekcji, fatwo$¢ szukania réznych, niezalgorytmizowa-
nych sposobdw rozwiazywania jednego zadania, podawanie wlasnych pomystow na
rozwiazania zadania, zdolno$¢ dostrzegania bledow w rozumowaniu oraz umiejetnosé
ich korygowania, tworcze wykorzystanie wiedzy i umiejetno$ci matematycznych w roz-
wigzywaniu problemow. Jozef Hawlicki (1971, s. 19) wymienia kryteria do okreslenia
jakosci réznych uzdolnien wybitnych uczniow. Naleza do nich fatwos$¢ uczenia si¢ mate-
matyki, inteligencja ogdlna, pilnos¢ oraz wyrazny talent do matematyki.

Istnieje jeszcze bardziej rozbudowany zestaw symptomow wskazujacych na
ponadprzecigtne uzdolnienia matematyczne (W. Pilecki, G. Rutkowska i L. Wrona,
2004, s. 316-317). Naleza do nich wysoka aktywnos$¢ poznawcza, czytanie ponad-
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programowej literatury, wysoka i trwala motywagja, tatwos¢ dokonywania wgladu,
konstruowanie wilasnych indywidualnych sposobdw rozwiazywania zadan, fatwosé
postugiwania si¢ w trakcie rozwigzywania zadan réznymi sposobami, samokontrola
wlasnego myslenia matematycznego wyrazajaca si¢ miedzy innymi w dostrzeganiu
btedow i ich samodzielnym poprawianiu. Iwona Fechner-Sedzicka (1999, s. 14) wska-
zuje na kilka zrodet identyfikacji zdolnosci. Sa to testy osiagniec szkolnych, grupowe
i indywidualne testy inteligencji, nominacje rodzicéw, nominacje nauczycieli, nomi-
nacje ekspertdw, nominacje rowiesnikow, osiagniecia w konkursach i olimpiadach,
oryginalne wytwory, czyli konkretne rozwigzania zadart matematycznych.

ROLA NAUCZYCIELA W ROZWIJANIU ZDOLNOSCI MATEMATYCZNYCH UCZNIOW

Wedtug Kazimierza Kotlarskiego (1990, s. 141) rola nauczyciela jest nie tylko iden-
tyfikacja uzdolnierj, ale ich rozwijanie i ksztaltowanie. Nauczyciel moze to osiagnac
poprzez kierowanie procesem rozwigzywania problemow matematycznych, tak aby
rozwija¢ u uczniow wszystkie komponenty wchodzace w sktad zdolnosci matema-
tycznych. Nauczyciel powinien stwarza¢ sytuacje sprzyjajace rozwijaniu zdolnosci
myslenia krytycznego, przedstawia¢ w zespotach klasowych problemy i przytaczad
prowokujace wypowiedzi, pobudzajace do myslenia tworczego. Oprocz tego nauczy-
ciel powinien stwarzac sytuacje, w ktdrych uczen sam bedzie miat mozliwosc¢ tworze-
nia, uktadania i zadawania pytan, ktore sa dla niego nurtujace. Waznym zadaniem
nauczyciela jest takze ksztaltowanie wyobrazni przestrzennej uczniow.

Niezwykle istotna umiejetnoscia nauczyciela matematyki jest ksztattowanie mysle-
nia matematycznego. Nauczyciel moze to zrobi¢ poprzez wykorzystywanie btedow
uczniéw do rozwijania u nich myslenia krytycznego, prowokowanie sytuacji, w ktorych
uczen bedzie mial mozliwosc¢ zakwestionowania pomystow i rozumowania innych, ce-
lowe przedstawianie uczniom zadan wadliwie skonstruowanych oraz przedstawianie
uczniom kilku rozwigzan tego samego zadania. Zabiegiem dydaktycznym ulatwiaja-
cym rozwdj myslenia matematycznego jest tez konstruowanie zadania w taki sposéb,
aby koniecznos¢ wykorzystania pewnych wzorow, zasad, regul, definigji i twierdzen
nie sprowadzata si¢ do mechanicznego i bezmyslnego zastosowania.

STANDARDY KSZTALCENIA UCZNIOW UZDOLNIONYCH MATEMATYCZNIE
Indywidualne prowadzenie uczniéw uzdolnionych matematycznie, a tym samym
pomoc w rozwijaniu ich talentu, jest obowigzkiem kazdego nauczyciela matematyki.
Nie jest to jednak obowiazek fatwy. Nauczyciel powinien mie¢ swiadomo$¢ pewne-
go ukladu kompetencyjnego bedacego podstawa ksztalcenia zdolnosci matematycz-
nych. Jerzy Janowicz zaproponowat standardy ksztalcenia uczniéw zdolnych (2015,
5.19-25). Wedtug niego praca z uczniem uzdolnionym matematycznie powinna prze-
biegac na kolejnych pieciu etapach. Standardy te reprezentuja wszystkie obszary ak-
tywnosci matematycznej.
e Standard A — uczen rzemieslnik — sprawne wykonywanie typowych czynno-
Sci matematycznych. Standard ten obejmuje biegltos¢ w postugiwaniu sie na-
rzedziami matematycznymi na takim poziomie, aby nie stanowity one dodat-
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kowej trudnosci przy wykonywaniu czynnosci wyzszego rzedu. Narzedziami
tymi sa obliczanie, konstruowanie, przeksztatcanie (arytmetyczne, algebraicz-
ne, geometryczne), tworzenie modeli (algebraicznych, geometrycznych i in-
nych) oraz zapisywanie proceséw w jezyku matematyki.

e Standard B - uczen ekspert — catoSciowe spojrzenie na prowadzony proces
i dobieranie pod tym katem okreslonych procedur. Mozna tu wskazac¢ two-
rzenie logicznego ciagu wnioskdéw, matematyzacje (oprocz tworzenia modelu
rowniez manipulowanie nim, przeksztatcanie, itp.), interpretacje rozumowa-
nia lub jego rezultatow, wykorzystywanie i przetwarzanie informacji danych
w roznych formach jak réwniez wyjasnianie zauwazonych prawidlowosci.

e Standard C — uczen odkrywca — zdolnos¢ do generowania rozwiazan pro-
stych, pomystowych, btyskotliwych i oryginalnych

e Standard D — uczen detektyw — zdolnos¢ do stawiania i weryfikacji hipotez,
odkrywania ztozonej struktury logicznej, doboru adekwatnych narzedzi, two-
rzenia i realizacji schematu rozwigzania oraz poglebionej interpretacji uzyska-
nych wynikow.

¢ Standard E — twdrca — zdolnos¢ do ogdlniejszego rozwazania opisanej sytuacji,
poszukania analogicznych problemoéw, nowatorskiego zastosowania metody
uzytej w rozwigzaniu innego problemu, dostrzegania nowych obszaréw eks-
ploragji, umiejetnos¢ kontynuowania problemu, stawiania oryginalnych pytan.

SZKOLNE 1 POZASZKOLNE FORMY DZIALALNOSCI EDUKACYJNE] NA RZECZ UCZNIOW

UZDOLNIONYCH MATEMATYCZNIE

Proces rozpoznawania oraz wspomagania zdolnosci matematycznych wsrdd uczniow
moze by¢ przedmiotem oddziatywan dydaktyczno - wychowawczych w ramach dziatal-
nosci konkretnej szkoty. Mozna do nich zaliczy¢ chociazby realizacje projektow edukacyj-
nych w ramach réznych programow finansowanych m.in. z Unii Europejskiej. Niektore
szkoly realizuja programy wsparcia uzdolnien w ramach swoich dziatan statutowych.
Przyktadem moze by¢ XIV Liceum Ogolnoksztatcace im. Polonii Belgijskiej we Wrocta-
wiu. Dzialania programu wsparcia koordynuje Szkolny Koordynator Konkursow i Olim-
piad, w szkole funkcjonuja Kota Naukowe, organizowane sa tematyczne warsztaty i obo-
zy olimpijskie. (www.lol4.wroc.pl, dostep 21.12.2016). Tak skoordynowana dziatalnos¢
skutkuje bardzo wysokimi osiagnieciami na szczeblu krajowym i miedzynarodowym
oraz wysoka pozycja w ogdlnopolskich rankingach szkét ponadgminazjalnych.

I. Fechner-Sedzicka (1999, s. 19-36) zaproponowata przygotowanie Szkolnego Sys-
temu Wspierania Zdolnosci opartego na pigciu obszarach wspotpracy: nauczyciel —
uczen, nauczyciel — rodzic, uczen — uczen, nauczyciel - nauczyciel i rodzic — rodzic. Kaz-
dy z wymienionych obszarow realizuje konkretne cele oraz przynosi wyrazne korzysci
dla catej spotecznosci szkolnej, przede wszystkim dla uczniéw. W obszarze nauczyciel
— uczen rozszerza horyzonty myslowe ucznia, wskazuje droge dodatkowych zrodet
wiedzy i informagji, motywuje ucznia do poszukiwan i dziatan, nagradza. Ponadto
stwarza okazje do prezentacji osiagnie¢, stosuje metody aktywne rozwijajace tworcze
myslenie, pracuje wielopoziomowo, réznicuje material pod wzgledem tresci, stopnia
trudnosci i zainteresowan. W obszarze nauczyciel — rodzic nastepuje wymiana informa-
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qji i doswiadczen oraz gwarantuje rodzicom wspotudzial w procesie edukacyjno-wy-
chowawczym. Obszar wspotpracy uczen —uczent moze by¢ podstawa integracji zespotu
klasowego, pracy w grupach, wspotpracy z pedagogiem szkolnym. Obszar wspotpracy
nauczyciel — nauczyciel powinien by¢ Zrédfem wymiany informagji, dzielenia si¢ wie-
dza i doswiadczeniem oraz szkolenl rady pedagogicznej, w szczegolnosci zespotow
przedmiotowych. Obszar rodzic — rodzic to budowanie grup wsparcia i wspotpracy.

Wsrdd form pracy z uczniami uzdolnionymi i utalentowanymi matematycznie re-
alizowanymi w szkole znajduja si¢: kotka, zajecia seminaryjne, warsztaty, obozy mate-
matyczne, ligi zadaniowe, przygotowanie do konkursow matematycznych lokalnych,
uczniowskie prezentacje matematyczne, wojewodzkie konkursy matematyczne tzw.
kuratoryjne, konkursy i olimpiady ogolnopolskie. Na szczegdlng uwaga zastuguje
konkurs fotograficzny ,, Matematyka w obiektywie” organizowany przez Uniwersy-
tet Szczecinski. Przygotowane w ramach konkursu projekty fotograficzne moga by¢
skuteczna inspiracjq do zainteresowania si¢ matematyka i sa niewatpliwie wyrazem
talentu i twdrczosci. Konkurs cieszy sie coraz wigeksza popularnoscia i sprzyja popu-
laryzacji matematyki szkolnej.

Do form pracy z uczniami uzdolnionymi i utalentowanymi matematycznie reali-
zowanych poza szkola mozemy zaliczy¢ (Matgorzata Mikolajczyk, 2012, s. 81-205):
kota matematyczne, mecze matematyczne, wycieczki matematyczne, zajecia na terenie
wyzszych uczelni, korespondencyjne kluby olimpijczyka, kotka olimpijskie, seminaria
uczniowskie, uczniowskie prace badawcze z matematyki. Niezwykle istotnym wspar-
ciem merytorycznym dla uczniéw i nauczycieli jest biblioteczka olimpijczyka. Wedtug
Jacka Dymela (Mikofajczyk, 2012, s. 205) ksiazki dla olimpijczykéw mozna podzieli¢
na trzy kategorie: pozycje prezentujace konkretne metody rozwiazywania zadan, zbio-
ry zadan ulozonych tematycznie, a takze zbiory zawierajace zestawy zadan z réznych
konkursow i olimpiad polskich i zagranicznych. Powszechnie znanym i cenionym zré-
dlem wiedzy dla uczniéw i nauczycieli jest czasopismo ,,Delta”. Wydawca jest Uniwer-
sytet Warszawski. Do konca roku 2016 ukazato si¢ 512 numerdw. Zawartos¢ meryto-
ryczna tego czasopisma jest utrzymana na bardzo wysokim poziomie. Czytelnicy maja
w zwiagzku z tym okazje do rozwigzywania powaznych probleméw matematycznych.
Moga tez zapoznac si¢ z elementami historii przedmiotdw Scistych, by¢ na biezaco
z dziataniami srodowisk akademickich na rzecz edukacji matematycznej.

Bardzo konkretnym wsparciem dla nauczycieli uczniéw uzdolnionych sa rezultaty
projektu Osrodka Rozwoju Edukadji pt: ,,Opracowanie i wdrozenie kompleksowego
systemu pracy z uczniem zdolnym”. Naleza do nich migedzy innymi publikacje — porad-
niki dla nauczycieli i rodzicéw oraz wiele innych materialéw pomocniczych publiko-
wanych na stronie internetowej. Wykaz publikacji znajduje si¢ w bibliografii. Osrodek
Rozwoju Edukacji prowadzi dziatalnos¢ szkoleniowa i wydawnicza. Wspiera lokalne
osrodki rozwoju edukacji stymulujac proces rozwoju zawodowego nauczycieli.

Dz1A£ALNOSC POLSKICH ORGANIZACJI POZARZADOWYCH W OBSZARZE UZDOLNIEN

MATEMATYCZNYCH

W Polsce funkcjonuje wiele organizacji pozarzadowych dziatajacych na rzecz wspie-
rania edukacji matematycznej, w szczegolnosci uczniow uzdolnionych i utalentowa-
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nych matematycznie. Do najbardziej znanych fundagji realizujacych swoje cele statutowe
w tych obszarach naleza: Fundacja Rodziny Maciejko, Fundacja Akces, Fundacja mBan-
ku, Fundacja Matematykéw Wroctawskich, Fundacja Matematyka dla Wszystkich. Do
wspierania uczniow oraz ich nauczycieli, przyczyniaja si¢ rowniez nastepujace stowa-
rzyszenia: Stowarzyszenie na Rzecz Edukacji Matematycznych, Stowarzyszenie Na-
uczycieli Matematyki, Stowarzyszenie Bez Rutyny, Stowarzyszenie ROSE, Towarzystwo
Upowszechniania Wiedzy i Nauk Matematycznych, Krajowy Fundusz na Rzecz Dzieci
oraz istniejace bodaj najdtuzej z wymienionych Polskie Towarzystwo Matematyczne.

Organizacje pozarzadowe moga si¢ pochwali¢ konkretnymi dzialaniami. I tak na
przyktad Fundacja Matematykdéw Wroctawskich organizuje Mecze Matematyczne, Fe-
stiwal Nauki, Marsze na Orientacje, Spotkania Matematyczne, konkurs KOMA Matema-
tyka bez granic, konkursy KoALa i Geometria Elementarna oraz Zimowa Szkote Mate-
matyki. Fundacja tworzy i utrzymuje rowniez Wroctawski Portal Matematyczny. (www.
math.uni.wroc.pl/fmw, dostep 21.12.2016). Stowarzyszenie na Rzecz Edukacji Matema-
tycznej (SEM) organizuje badz organizowato: Konkurs Uczniowskich Prac z Matema-
tyki, Olimpiade Matematyczna, Olimpiade Matematyczng Gimnazjalistow. Kazdego
roku, poczawszy od 2008, SEM organizuje konferencje bedace silnym wsparciem dla na-
uczycieli pracujacych z uczniami utalentowanymi matematycznie. Duza popularnoscia
ciesza si¢ rOwniez plakaty merytoryczne SEM. (www.sem.edu.pl, dostep 21.12.2016). Na
uwage zastuguje rowniez Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki, dziatajace od ponad
dwudziestu pigciu lat. Gléwna dziataniem SNM jest organizacja corocznych krajowych
konferengji dla nauczycieli matematyki. Kazdego roku konferencja o charakterze szko-
leniowym gromadzi setki nauczycieli z calej Polski. Nauczyciele ci majg okazje do wy-
miany doswiadczen i generowania nowych pomystéw do pracy z uczniami w swoich
szkotach. Stowarzyszenie opiniuje projekty aktow prawnych, wspiera réwniez uczniow
iich nauczycieli w ramach dziatalnosci swoich lokalnych oddziatow.

Fundacja Rodziny Maciejko w ramach swoich dziatanii przygotowuje materiaty po-
mocnicze dla nauczycieli matematyki i nieodptatnie udostepnia je w swoich zasobach
sieciowych. Wéroéd materiatow tych znajduje sie m. in. filmy instruktazowe uzyteczne
W procesie samoksztatcenia uczniow.

Wiele organizacji pozarzadowych pozyskuje srodki finansowe na dziatalnosc edu-
kacyjna realizowana w ramach zajec¢ pozalekcyjnych i pozaszkolnych. Jest to znaczacy
wkiad w rozw¢j polskich talentow matematycznych.

WYCHOWAWCZE ASPEKTY PRACY Z UCZNIAMI UZDOLNIONYMI

Istnieje jeszcze jeden niezwykle istotny problem, bedacy swego rodzaju kontekstem
zdolnosci i talentow. Jest to praca wychowawcza z uczniem uzdolnionym matematycz-
nie. Nauczyciel matematyki podejmujacy sie tej pracy naraza si¢ na wiele trudnosci.
Wynikaja one przede wszystkim z faktu niezwykle specyficznej osobowosci ucznia
utalentowanego. Jak zauwaza Anna Stasiak-Przybylska (2013, s. 246-247) ,,uczniowie
zdolni w testach inteligencji osiagaja wysokie wyniki, ktore nie przekiadaja si¢ na osia-
gniecia szkolne”. Praca wychowawcza, towarzyszaca pracy merytorycznej, powinna
by¢ skupiona wokdt czynnikéw wspierajacych rozwdj talentu. Jak zauwaza John Cal-
win Maxwell (2008, s. 19) ,,sam talent nie wystarczy”. Jakie czynniki wspieraja talent?
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,Wiara, poniewaz ten talent wzmaga,
zamilowanie, wyrazajace si¢ pasja, go pobudza,
inicjatywa niewatpliwie talent aktywuje,
skupienie talent ukierunkuje,
przygotowanie ustawia je we wlasciwych ramach i proporgcjach,
¢wiczenie wyostrza a wytrwalos¢ podtrzymuje,
odwaga wystawia talent na prébe,
zdolnos¢ do uczenia sie rozwija talent,
charakter chroni talent,
relacje z ludzmi wptywaja pozytywnie (badz negatywnie),
osobista odpowiedzialno$¢ ucznia wzmacnia jego talent,
praca zespotowa pomnaza”.
Dobrze zaplanowana i konsekwentnie realizowana praca wychowawcza moze za-
pobiec zmarnowaniu talentu uczniowskiego. Talent bowiem jest zwigzany z ciezka
praca, zardwno ucznia, jak i nauczyciela.

PODSUMOWANIE

»,Uzdolnienia matematyczne wyodrebnione sa sposrod uzdolnient specjalnych,
ktére wchodza w skiad struktury zdolnosci cztowieka” (Lubianka, 2007, s. 185 - za:
Hornowski, 1986). Nietatwo jest odkry¢ te uzdolnienia i skutecznie nimi zarzadzac.
Wymaga to od nauczyciela wyspecjalizowanej wiedzy, doswiadczenia i przede
wszystkim gotowosci podjecia sie¢ wyzwania pracy z uczniem uzdolnionym mate-
matycznie. Praca ta, mimo oczywistych trudnosci organizacyjnych i merytorycznych,
daje nauczycielowi wiele satysfakgji. System pracy z uczniami uzdolnionymi w pol-
skiej rzeczywistosci edukacyjnej jest w ciaglym rozwoju. Zbierane jest doswiadczenie,
powstaja publikacje pomoce uczniom i nauczycielom. Funkcjonowanie systemu przy-
nosi wymierne rezultaty. Polscy uczniowie odnosza sukcesy na miedzynarodowych
olimpiadach i konkursach. Przyktadem moga cztery medale zdobyte przez Adama
Klukowskiego, Mateusza Kobaka, Pawta Piwka i Piotra Ambroszczyka, podczas 57.
Olimpiady Matematycznej (International Mathematical Olympiad, IMO), ktora odby-
fa sie¢ w Hongkongu w 2016 roku. (www.men.gov.pl; dostep 9.03.2017). Nauczyciele
korzystaja ze wsparcia samorzaddw, organizacji pozarzadowych oraz rozwiazan sys-
temowych. Waznym zadaniem dla $wiata nauki jest prowadzenie badar nad uzdol-
nieniami matematycznymi oraz upowszechnianie wynikéw badan juz przeprowa-
dzonych. Wedtug B. Lubianki (2007, s. 189) pozyskana w ten sposob wiedza moze
postuzy¢ w ksztattowaniu i rozwijaniu w sobie umiejetnosci pomagajacych w podno-
szeniu wlasnego poziomu uzdolniert matematycznych.

Na zakonczenie warto dodad, ze zdolnosci matematyczne uczniéw nie rozwijaja
sig¢ samoczynnie. Z opracowania B. Lubianki (2007, s. 196-197) wynika, Ze czynnikami
wplywajacymi na poziom zdolnosci matematycznych sa czynniki rozwojowe, dydak-
tyczne, intelektualne i pozaintelektualne. Jednym z najwazniejszych czynnikow jest
nauczyciel i jego postawa wobec ucznia, w szczegdlnosci entuzjazm i zaangazowanie
W nauczanie matematyki.
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